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LOKALIZATOR KABLI I RUR h 

Firma Standard Instruments wprowadzita do 
produkcji lokalizator LA-1012 kabli i rur meta- 
lowych. Nowy przyrzqd umozliwia wyszukiwa- 
nie przewodow w scianach (w tym tez ich 
przerw i zwarc), sledzenie trasy kabli w ziemi, 
wykrywanie bezpiecznikow i ich obwodow 
prqdowych, sledzenie gniazd wtyczkowych 
i puszek rozdzielczych przykn^tych tynkiem, 
wykrywanie przerw i zwarc w obwodach 
ogrzewania pod podtogowego, sledzenie me- 
talowych rur wodociqgowych i grzewczych. 

Zestaw do lokalizacji sktada s\q 
Sgk z dwoch urzqdzeh: nadajnika i od- 
f \ biornika. Oba urz^dzenia majq wtasne 
zasilanie i wyswietlacz. 
Odbiornik wytwarza ko- 
dowany sygnat zmodu- 
lowany o cz^stotliwosci 
125 kHz, doprowadzany 
do lokalizowanego kabla 
zaleznie od wybranej 
funkcji roznymi metoda- 
mi tj. jednym lub dwoma 
przewodami albo bez- 
przewodowo. Dookota lokalizowanego kabla 
powstaje pole elektromagnetyczne, ktore po- 
woduje indukowanie s\q napi^cia w nadajni- 
ku. NapiQcie to po wzmocnieniu, zdekodo- 
waniu i przetworzeniu na sygnat uzyteczny 
jest wyswietlane na ciektokrystalicznym ekra- 



nie od biornika w postaci cyfrowej i bargrafu. 
Uzytkownik lokalizatora moze wybrac automa- 
tyczne lub r^czne ustawianie czutosci lokalizo- 
wania, wtqczyc lub wytqczyc sygnalizacjQ 
dzwi^kowq w odbiorniku oraz podswietlenie 
wyswietlacza (w obu urzqdzeniach). Odbiornik 
ma tez latarkQ oswietlajqcq miejsce lokalizowa- 
nia, wytqczajqcq s\q automatycznie po 60 s. 
Choc wi^kszosc funkcji wymaga uzycia za- 
rowno nadajnika, jak i odbiornika, to w niekto- 
rych wypadkach, na przyktad przy lokalizo- 
waniu przerw w instalacjach w obecnosci sil- 
nych zaktocen, warto uzyc drugiego opcjonal- 
nego nadajnika (z ustawionym kodem innym 
niz kod nadajnika „gtownego"), zwiQkszajqc 
wten sposob skutecznosc lokalizowania. Uzy- 
cie drugiego nadajnika jest natomiast niezb^d- 
ne przy wykrywaniu bt^dow w podpodtogo- 
wych instalacjach centralnego ogrzewania 
(gt^bokosc sledzenia do 2 m). Przydatnqfunk- 
cjq lokalizatora jest zdalne wykrywanie obec- 
nosci napiQcia sicciowcgo. Do realizacji tej 
funkcji wystarcza tylko odbiornik. W zestawie 
lokalizatora jest nadajnik LA-1 01 2B, odbior- 
nik LA-1012, przewody pomiarowe, chwyta- 
ki krokodylowe, sondy igtowe oraz neseser 
mieszczqcy oba przyrzqdy i akcesoria. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 


NOWE MIKROKONTROLERY PIC18F87J90 


Firma Microchip wprowadzita do produkcji 
rodzin^ mikrokontrolerow osmiobitowych 
PIC18F87J90 wykonanych technikq nanoWatt, 
sterujqcych bezposrednio wyswietlaczem cie- 
ktokrystalicznym. Pierwszy z mikrokontrole- 
row zawiera jako urzqdzenia peryferyjne zegar 
czasu rzeczywistego, kalendarz oraz modut 
pomiarowy czasu tadowania, umozliwiajqce 
uzycie mikrokontrolera w urzqdzeniach po- 
jemnosciowego sterowania dotykowego oraz 
precyzyjnego pomiaru czasu. Mikrokontrole- 
ry PIC18F87J90 sq dostarczane, zaleznie od 
wersji, z rozszerzeniem panned flash (od 64 do 
128 kB) i RAM (4 kB). Pod wzgl^dem liczby 
i konfiguracji wyprowadzen sq one kompaty- 
bilne z mikrokontrolerami PIC18F85J90, umoz- 
liwiajqc tatwe zast^powanie wczesniejszych 
ich wersji nowymi w catej rodzinie mikrokon- 
trolerow firmy Microchip sterujqcych wyswie- 
tlaczami ciektokrystalicznym i. Znajdujqcy siQ 
w mikrokontrolerze modut wyswietlacza zawie- 
ra sterownik kontrastu obstugiwany programo- 
wo, umozliwiajqcy zwi^kszenie kontrastu wy- 
swietlacza lub jego przyciemnienie tak, aby 
skompensowac zmiany parametrow otocze- 
nia tj. oswietlenia zewn^trznego i temperatu- 
ry. Zastosowana unikatowa technika nano- 
Watt zapewnia utrzymanie niskiego poboru 
mocy, a sterownik wyswietlacza pracuje nadal 
nawet w trybie „uspienia" mikrokontrolera. 
W warunkach tych pracuje tez zegar czasu 
rzeczywistego i kalendarz. Dysponujqc takim 
zestawem urzqdzen peryferyjnych konstruktor 
moze tatwo i szybko dodawac do tworzonych 



przez siebie aplikacji wyswietlania roznorodne 
funkcje interfejsu uzytkownika, w tym dotyko- 
we sterowanie pojemnosciowe lub indukcyj- 
ne. Jako pomoc w projektowaniu urzqdzen 
z mikrokontrolerami rodziny PIC18F87J90 pro- 
ducent oferuje konstruktorom ptytQ demon- 
stracyjnq PICDEM LCD 2 oraz pracujqcy w po- 
t$czeniu z niq wtykany modut PIC18F87J90, za- 
wierajqcy zestaw dotykowych przyciskow po- 
jemnosciowych. Rodziny mikrokontrolerow 
PIC1 8F87J90 obstuguje standardowy zestaw 
narz^dziowy MPLAB zawierajqcy zintegrowa- 
ne srodowisko IDE, kompilator j^zyka C do mi- 
krokontrolerow PIC18 oraz debugger „w ukta- 
dzie" ICD3. Srodowisko MPLAB IDE jest obec- 
nie dostarczane wraz z graficznym interfej- 
sem uzytkownika wyswietlacza segmentowe- 
go, utatwiajqcym generowanie kodu potrzeb- 
nego do sterowania wyswietlaczami ciektokry- 
stalicznymi. (Ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 


AUTOMATICON 2009 
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Targi AUTOMATICON 
sq od 15 lat najwiqk- 
szym w Polsce profesjo- 
nalnym forum, na kto- 
rym spotykajq s\q pro- 
ducenci i odbiorcy ele- 
mentow i podzespotow 
automatyki przemysto- 
wej, a w tym klasycznych podzespotow elek- 
tronicznych. Targi dajq wystawcom doskona- 
tq mozliwosc zaprezentowania swoich osi^- 
gni^c w dziedzinach: automatyki, pomiarow 
przemystowych i robotyki. Impreza jest licz- 
nie odwiedzana przez specjalistow poszu- 
kuj$cych nowych rozwi^zan technicznych, jak 
rowniez jest bogatym zrodtem informacji 
dla wszystkich zainteresowanych rozwojem 
automatyki. 

Od kilku lat targi AUTOMATICON s q miej- 
scem w ktorym spotykaj^ siQ producenci 
i dostawcy podzespotow elektronicznych, 
ktorzy nie maj$ swojej imprezy specjalistycz- 
nej i korzystaj$ z uprzejmosci branz pokrew- 
nych, takich jak automatyka i elektryka. 

Do tradycji targow nalez$ konkursy o ztoty 
medal. W biez^cym roku przyznano szesc 
rownorzQdnych medali. Laureatow przed- 
stawiamy w kolejnosci alfabetycznej, poda- 
nej przez organizatorow: 


□ Firma Automatic Systems Engineering 
Sp. z o. o. (ASE) z Gdanska otrzymata medal 
za „Tank Surge Protector" - urzqdzenie do 
ochrony przeciwprzepiQciowej aparatury 
kontrolno-pomiarowej w strefach zagrozo- 
nych wybuchem. 


□ FirmQ B&R Automatyka Przemystowa Sp. 
z o. o. z Poznania nagrodzono za Jntegrated 
safety" -zintegrowany system bezpieczen- 
stwa. 


□ Firma Endress+Hauser Polska Sp. z o. o. 
z Wroctawia otrzymata medal za „Liquiphant 
M Density" - uktad do pomiaru g^stosci 
cieczy. 

□ Firma MPL Technology sp. z o. o. z Balic 
zostata nsgrodzona ztotym medalem za „Zin- 
teg rowary system sterowania iQ". 

□ Warszawskq firmQ SABUR sp. z o. o. na- 
grodzono za SoiRE - System Odczytu i Roz- 
liczania Energii. 

□ Organizator wystawy, Przemystowy In- 
stytut Automatyki i Pomiarow (PIAP) z War- 
szawy, zostat uhonorowany za przedstawio- 
n$ rodzinQ urz^dzen mikrofalowych do po- 
miarow wilgotnosci. 

Targi AUTOMATICON stajq si^ w coraz wi^k- 
szym stopniu miejscem prezentacji ofertfirm 
zajmujqcych siQ typowq elektronikq. W tym 
roku wy$t$pity dobrze znane z naszych ta- 
mow firmy (w porzqdku alfabetycznym), ta- 
kie jak Contrans, ELFA, Eltron, Labimed, Mer- 
serwis, Microdis, National Instruments, Rel- 
pol, Semicon i TME. 

(cr) 
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BATERIE I AKUMULATORY 

JAK DOBIERAC AKUMULATORY DO SPRZ^TU 


Przedstawiono rodzaje 
i odmiany akumulatorow 
uzywanych w „osobi- 
stym” sprz^cie elektro- 
nicznym, np. aparatach 
fotograficznych, odtwa- 
rzaczach mp3 i mp4, 
przenosnych odbiorni- 
kach radiowych itp. 

W wielu przypadkach 
lepiej uzywac akumula- 
torow niz baterii, ponie- 
waz moze to bye tansze 
rozwiqzanie, w dodatku 
korzystniejsze dla 
srodowiska. 

P roducenci sprzQtu elektroniczne- 
go czQsto nie pozostawiaj'3 uzyt- 
kownikom wyboru, bo w niekto- 
rych modelach aparatow fotograficznych 
i odtwarzaczy, stosuj'3 akumulatory o nie- 
typowych ksztattach. Jest jednak wiele 
modeli tego sprz^tu, ktore mozna zasilac 
„normalnymi" bateriami albo akumulato- 
rami. Wtasnie tym uzytkownikom chcemy 
pomoc w racjonalnym wyborze zrodta za- 
silania. 

W artykule nie omawiano zagadnienia ta- 
dowania akumulatorow, gdyz niemal 
wszyscy uzytkownicy korzystaj‘3 z fabrycz- 
nych tadowarek. Warto jednak wzi$c pod 
uwag$ wskazowki producentow akumu- 
latorow. Jako optymalne zalecaj‘3 'ado- 
wanie przez ok. 14 godzin pr$dem o na- 
tQzeniu 0,1 C 1 *. Naturalnie s$ oferowane 
tzw. szybkie tadowarki, skracaj$ce pro- 
ces tadowania do ok. 1+2 godzin, a nawet 
0,5 godziny. Nalezy jednak pamiQtac, ze 
systematyezne tadowanie akumulatorow 
pr$dem o duzym natQzeniu, zmniejsza 
ich trwatosc. 


1} Duza litera C oznaeza nat$zenie pr$du o wartosci 
rdwnej pojemnosci akumulatora. Na przyktad wodnie- 
sieniu do akumulatora o pojemnosci 2500 mAh 1 C 
oznaeza rat^zenie pr^du 2500 mA. 

2) Okreslenle „natadowane" jest uzywane w odniesie- 
niu do rodzaju akumulatorow o zmniejszonym wspdt- 
czynniku samoroztadowania, nie wymagajgcych tado- 
wania przed pierwszym uzyeiem. 


Porownanie wfasciwosci 
akumulatorow i baterii 

Uzywac akumulatorow czy baterii? Zeby 
odpowiedziec na to pytanie, trzeba siQ 
zastanowic, bo sprawa nie jest oczywi- 
sta. Jako przyktad moze postuzyc cyfrowy 
aparat fotografiezny. Jezeli zdj$cia robi 
siQ okazjonalnie, na przyktad gtownie pod- 
czas urlopu, to wystarezq baterie. Majq 
pojemnosc porownywaln$ z akumulatora- 
mi, a w znaeznie mniejszym stopniu samo- 
czynnie s\q roztadowuj^. Osoby robi^ce 
czQsto duzo zdjQC, np. sesje zdj^ciowe, 
liezne zdjQcia z wykorzystywaniem lampy 
btyskowej, powinny zdecydowac s\q na 
akumulatory - b^dzie to tansze rozwi^za- 
nie. Ale s$ rozne akumulatory. Na przyktad 
akumulatory „natadowane" * 2) (np. Pana- 
sonic Infinium) bQda korzystniejsze wtedy, 
gdy zdjQcia robi siQ trochQ rzadziej. Te 
akumulatory maj$ mniejszy wspotezyn- 
nik samoroztadowania i w ci$gu kilku ty- 
godni nie strac^ duzej cz^sci pojemno- 
sci. Maj^ za to nieco mniejszy pojemnosc. 
Natomiast tym, ktorzy robi^ cz^sto duzo 
zdjQC mozna polecic akumulatory o naj- 
wiQkszej pojemnosci. 

Jeszcze jedna uwaca. Akumulatory o naj- 
wi$kszej pojemnosci, np. typ R6 > 2500 
mAh nie tylko s§ drozsze niz te o mniejszej 
pojemnosci, lecz takze maj$ mniejszy trwa- 
tosc. Dlatego do bezprzewodowych tele- 
fonow stacjonarnych lepiej zastosowac 
np. akumulatory R6 1300 mAh. Zatem 
kazdy przypadek wvmaga zastanowienia. 
To byty rozwazania o podtozu ekonomicz- 
nym. Z technicznego punktu widzenia 
sprawa jest znaeznie prostsza. Ponizej po- 
rownano wtasciwosci baterii i akumulato- 
row i omowiono charakterystyczne ce- 
chy akumulatorow. 

Wtablicy zestawiono najwazniejsze para- 
metry akumulatorow i baterii o tych sa- 
mych wymiarach. 

Dane zebrane w tab icy wymagaj$ komen- 
tarza. Pojemnosci akumulatorow odnosz§ 
s\q do zwyktych akumulatorow niklowo- 
-wodorkowych (NiMH), a nie „natadowa- 
nych" (Eneloop Infinium, Ready 2Use, Re- 
Cyko itp.). Podane wartosci s$ mierzone 
przy pr^dzie roztadowywania 0,1 C. Rezy- 
staneje wewnQtrzne s$ mierzone przez fir- 
my roznymi metodami. Wobec tego wy- 
niki pomiarow s$ trudne do porownywa- 


nia. Wartosci podane w tablicy nalezy 
traktowac jako orientacyjne. 

Gfowne parametry 
akumulatorow 

Warto poswi^cic nieco wi$cej uwagi tym 
wtasciwosciom technicznym akumulato- 
row, ktore s$ szczegolnie wazne dla uzyt- 
kownika. Nalezy do nich: pojemnosc, za- 
Icznosc parametrow od temperatury oraz 
samoezynne roztadowywanie. 


Pojemnosc akumulatora 

Ten parametr informuje o ilosci energii, 

ktora jest magazynowana w akumulatorze. 



Por6wnanie gtdwnych parametr6w akumulatordw 
i baterii 


Wielkos6 

Akumulatora 

Baterii 

Pojemnosd 

[mAh] 

Rezystancja 

wcwnqtrzna 

[mfi] 

R03 

Akumulator 

Bateria 

700 - 1000 
700-1000 

20-40 

150-300 

R6 

Akumulator 

Bateria 

1300-2700 
2300 - 3000 

10-15 
150- 300 

R14 

Akumulator 

Bateria 

2500 - 3500 
5000 - 8000 

ok. 10 
150-300 

R20 

Akumulator 

Bateria 

2200 - 9000 
9000- 15000 

ok. 10 
150 - 300 

9 V 

Akumulator 

Bateria 

200 - 300 
500 - 600 

ok. 900 
b. d. 
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Nie jest to, nieste- 
ty stata wartosc 
dla danego typu 
akumulatora. 

Na rys. 1 przedsta- 
wiono charaktery- 
styki roztadowy- 
wania akumulato- 
ra o pojemnosci 
2650 mAh. Wykre- 
sy przedstawiajq 
zmiany napiqcia 
akumulatora w czasie roztadowywania, 
przy roznych natqzeniach prqdu, od 0,1 C 
do 2,0 C. 

Pomiary byty wykonywane w temperaturze 
21 °C. 

Latwo policzyc, biorqc pod uwagq natqze- 
nie prqdu i czas roztadowywania, ze przy 
roztadowywaniu prqdem 0,1 C pojem- 



Zaleznosc pojemnosci od temperatury 
Wykres na rys. 3 wykazuje, ze pojemnosc 
akumulatorow znacznie maleje w niskich 
temperaturach. Jezeli przyjqc, ze w tempe- 
raturze 21°C pojemnosc akumulatora wy- 
nosi 100 %, to w temperaturze 0°C zmniej- 
sza siq do ok. 80%, a w temperaturze - 
20°C do ok. 20% nominalnej wartosci. 




nose wyniesie wtasnie 2650 mAh,, a przy 
roztadowywaniu prqdem 2 C zmniejszy 
siq do ok. 2100 mAh. 

Napiqcie akumulatora w czasie roztadowy- 
wania 

Wewnqtrzna rezystaneja akumulatora spra- 
wia, ze jego napiqcie podezas roztadowy- 
wania zalezy od natqzenia prqdu. Oczywi- 
scie im wiqkszy prqd, tym nizsze napiqcie. 
Ilustrujq to charakterystyki na rys. 2. Pod- 
ezas roztadowywania prqdem o natqzeniu 
0,2 C, napiqcie to wynosi ok. 1,3 V. Przy 
roztadowywaniu prqdem 3 C jest wyraznie 
nizsze i wynosi ok. 1,1 V. 


Zmiany pojemnosci podezas przechowy- 
wania 

Do istotnych wad akumulatorow niklowo- 
-wodorkowych nalezq, szybka utrata po- 
jemnosci podezas przechowywania i duza 
zaleznosc tego 
zjawiska od 
temperatury. 

Na rys. 4 za- 
mieszczono 
charakterystyki 
zmniejszania 
siq pojemnosci 
akumulatorow, 
w zaleznosci od 
czasu przecho- 
wywania oraz 
temperatury. Im 
wyzsza jest 
temperatura przechowywania, tym szyb- 
sza utrata pojemnosci. Na przyktad, aku- 
mulatory przechowywane w temperaturze 
pokojowej, w ciqgu miesiqca tracq ok. 
30% pojemnosci, ale magazynowane 
w temperaturze ok. 37°C, w tym samym 
czasie stracq poiowq pojemnosci poczqt- 
kowej. 

Pod tym wzglqdem pozytywnie wyroz- 
niajq siq akumulatory „natadowane". Prze- 
chowywane w temperaturze pokojowej, 
jeszcze po uptywie roku zachowujq ok. 
80% nominalnej pojemnosci. 

Zebrane w tym artykule informaeje, po- 
winny pomoc Czytelnikowi w racjonal- 
nym korzystaniu z tak ekonomieznego 
zrodta prqdu jakim sq wspotezesne aku- 
mulatory. 


Janusz Justat 



KALIBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zroetta napi^ciowe (0-±1,5 V 
i 0-±15 V) i pr^dowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostok^t- 
nego; multimetr (AC-f DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opeja) 


KALI B RATO R P^TLI 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 

LCD 2x50000; zasilaez 24 V 
PQtli pr^dowej z monitorem; 




Escort 2030 


symulator p§tli (0-20 mA i 4-20 mA); programo- 
wanie przebiegu schodkowego i pity; multimetr 
z True RMS, RS-232C, oprogramowanie (opeja) 


Escort 898 KALIBRATORY TERMOPAR 
ESCORT 21/22 

Symulacja 16 typow termopar, wyj£cie mV, jed- 
noczesny pomiar prgdu (Escort 21), p$tla pr^do- 
wa 24 V (Escort 21), kompensaeja zimnych koh- 
cow, komparator 




Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR Escort 21/22 
ESCORT 20 

13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjScie komparatora, RS-232C 


ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


1 .00036 . -- 0 . 00 - 


Escort 3136A 
2x5 cyfr (50000), 

0,02%, True RMS 1| • • " -Z v ? a f 

(100 kHz), RS- 

232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogra- 
mowanie (opeja) 

MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 

(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 

RS-232C, oprogramowanie (opeja) 


PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 

ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mn-l0MQ), 

C (0,01 pF-10 mF), 

L (0,1 uH-1000 H), 

Q,D,0;O,3%;f pom : 

232C, oprogramowanie (opeja) 



Escort 99 



ELC-3133A 

100/120/1000 Hz; BNC, RS- 


ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mO -10 MQ), 
C (0,01 pF-10 mF), L (0,1 p H-1 kH), Q, D, 0 (1 33A); 
0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 
120/1000 Hz (132A); RS-232C, oprogramowa- 
nie (opeja) 



ELC-133A 


l OQIMCH 

ij iOh iDj 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


til. Migdatowa 10, 

02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11, 648-96-84, 
648-37-89 
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ELEKTRONIKI 

SUKCES 

FIRMYRIGOL 


Znany producers aparatury pomiarowej, firma Rigol, odniosta po~ 
wazny sukces. Seria dwukanatowych oscyloskopow cyfrowych 
DS1000E tej firmy uzyskata w Stanach Zjednoczonych prestizo- 
w 3 nagrod$ „Produkt roku 2008 w dziedzinie wyrobow elektro- 
nicznych" ( 2008 Product of the Year Award, Electronic Products). 
Przyznaj$c nagrodQ doceniono, ze te oscyloskopy tworz$ w swo- 
jej klasie nowy standard jakosci i charakteryzuj3 s\q bardzo korzyst- 
nym stosunkiem parametrow do ceny. 

Oscyloskopy serii DS1000D i DS1000E s$ przyrz^dami przeno- 
snymi o pasmie 50 lub 100 MHz, o czQStotliwosci przetwarzania 


kanatowy analizator stanow logicznych o szybkosci probkowania 
200 MSa/s w kazdym kanale i dtugoscl rekordu 512 k (w kazdym 
kanale) z wyzwalaniem wzorcem lub czasem trwania impulsu. 



Model 

DS1102E 

DS1052E 


DS1102D 

DS1052D 

Pasmo 

100 MHz 

50 MHz 

Kanaty 

2 kanaty + zewnetrzne wyzwalanie 

Szybkosc prObkowania 

1 GSa/s (praca jednokanatowa), 500 MSa/s (praca dwukanatowa) 

PrObkowanie 

ekwiwalentne 

25 GSa/s 

10 GSa/s 

Czas narastania 

3.5 ns 

7 ns 

Dtugosc pami^ci 

Praca 

Szybko66 prdbkowania 

Krdtka Damied 

Dtuga Damied 

Jednokanatowa 

1 GSa/s 

16k 

Niedostepna 

Jednokanatowa 

500 MSa/s lub mniejsza 

16k 

1 M 

Dwukanatowa 

500 MSa/s lub mniejsza 

8k 

512 k 

Podstawa czasu 

2 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz -50 s/dz 

Rodzaje wyzwalania 

Zboczem, wideo, szerokosciq impulsu, szybkosci^ narastania, naprzemienne 

Rozdzielczosc pionowa 

8 bitow 

Czutosc wejsciowa 

2 mV/dz - 10 V/dz 

Maks, napi^cie wej£ciowe 

300V (DC + AC peak, impedancja wejsciowa 1M ) 

SprzQzenie wejScia 

DC, AC, GND 

Impedancja wejsciowa 

1 M ± 2% || 15 pF ± 3 pF 

Wspdtczynniki ttumienia 
sondy 

1 x, 5x, 1 0x, 50x, 1 0Ox, 500x, 1 0OOx 

Tryb roll 

500 ms/dz - 50 s/dz 

Pomiary kursorowe 

Automatyczne, r^czne, kursor sledzqcy 

Funkcje matematyczne 

Dodawanie, odejmowanie, mnoznie, FFT 

Pami^c wewnetrzna 

10 przebiegbw i 10 ustawieh 

Pamiec zewnetrzna USB 

BMP, CSV, przebiegi i ustawienia 

Interfejsy 

USB Device, USB Host, RS-232, Wyjscie P/F 

Zasilanie 

1 00 - 240VACrms, 45 - 440Hz, CAT II, 50W Max 


ssuitonnaitycsne 

Duzym udogodnieniem dla uzyt- 
kowania S3 pomiary automatycz- 
ne. W oscyloskopach serii 
DS1000E i DS1000D jest mozli- 
wosc automatycznego pomiaru 
20 parametrow. S3 to wartosci 
napi$cia: miQdzyszczytowa, mak- 
symalna, minimalna, srednia, 
skuteczna (rms) oraz Uamp, 
Utop, Ubase, Uover, Upre. Auto- 
matycznie mierzy s\q takze cz q- 
stotliwosc, okres, czas narasta- 
nia, czas opadania, szerokosc im- 
pulsu dodatniego lub ujemnego, 
wspotczynniki wypetnienia im- 
pulsu dodatniego lub ujemnego, 
opoznienia przebiegu kanatu 
2 w stosunku do przebiegu w ka- 
nale 1 lub w kanale 1 w stosunku 
do kanatu 2. 


do 1 GSa/s. Od innych przyrzqdow odroznia te oscyloskopy 
przede wszystkim pami$c przebiegu o dtugosci 1 megaprobek, 
a wi$c 40 razy wi$kszej niz w konkurencyjnych oscyloskopach. 
Oscyloskop ma interfejsy USB Host i USB Device, RS-232 oraz 
wiele zaawansowanych funkcji wyzwalania i matematycznych 
operacji na sygnatach, dostQpnych zwykle tylko w przyrz^dach 
wyzszych kategorii cenowych. 

Warto zwrocic uwag$ na funkcje przyjazne dla uzytkownika, ta- 
kie jak regulowana intensywnosc przebiegu, intuicyjny system pli- 
kow umozliwiajqcy tatwe zarz^dzania plikami w pamiQci lokalnej 
i zewn$trznej oraz szybki dost^p do systemu pamiQci. Przyrz^d 
ma masQ 2,4 kg, wymiary 303x154x133 mm i ciekiokrystaliczny 
wyswietlacz TFT 5,7-calowy. 

Duzq zalet 3 nagrodzonych przyrz3dow S3 ich przyst^pne ceny- 
od 35 do 50% mniejsze od cen konkurencyjnych przyrz3dow 
o porownywalnych parametrach. 

Parametry oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D zestawiono 
w tablicy. 

Analizator standw logicznych 

Oscyloskopy serii DS1000D S3 dodatkowo wyposazone w 16- 


Wspdtpraca z generatorem funkcyjnym 

Korzystn3 cech3 oscyloskopow serii DS1000 D/E jest mozliwosc 
pot3czenia z generatorami arbitralnymi serii DG. Zapisany w oscy- 
loskopie przebieg mozna odtworzyc na generatorze. 

Oscyloskop przesyta przebiegi przez port USB 



Przebieg w oscyloskopie Odtworzony przebieg w 

generatorze 


Dystrybutorem aparatury firmy Rigol w Polsce jest firma NON, 

teL/faks (0 22) 641 15 47, 644 42 50 http: // www. ndn.com.pl, e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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WZMACNIACZE DO CZUJNIKOW PRADU 


Omowiono specjalizowa> 
ne wzmacniacze prze- 
znaczone do wspolpracy 
z czujnikami prqdu w po- 
staci rezystorow. 

W e wspotczesnych systemach 
elektronicznych zarzqdzanie 
energiq optymalizuje ich spraw- 
nosc przez efektywnq dystrybucjq mocy. 
Krytycznym problemem wtej dziedzinie sq 
pomiary prqdow ptynqcych w uktadzie. Sq 
w zasadzie dwa sposoby tych pomiarow. 
Pierwszy polega na pomiarze pola magne- 
tycznego wokot przewodnika z prqdem. Za- 
letq tej metody jest unikniqcie ingerencji 
w badany obwod. Jest to jednak sposob 
dose kosztowny i obarezony btqdami wyni- 
kajqcymi z nieliniowosci i ze zmian termicz- 
nych. Jego zastosowanie jest ograniezone 
tylko do tych sytuacji, gdy wprowadzanie 
dodatkowego elementu czujnikowego do 
obwodu jest absolutnie niemozliwe. Czqsciej 
korzysta siq z drugiej metody polegajqcej na 
wprowadzeniu do obwodu, na drodze prze- 
ptywu prqdu, czujnika w postaci rezystora 
o matej wartosci i pomiarze spadku napiq- 
cia na nim. To napiqcie jest proporcjonalne 
do natqzenia przeptywajqcego prqdu. Opra- 
cowano speejalizowane wzmacniacze do 
czujnikow prqdu (current- sense amplifiers). 
Przyktadami zastosowania takich czujnikow 
prqdu sq np. pomiary momentu obroto- 
wego silnikow, natqzenia swiatta LED, oswie- 
tlenia ogniw stonecznych oraz prqdu zasila- 
jqcego w roznych uktadach i systemach. 

Pomiar od strony masy 
i od strony zasilania 

Sq dwie podstawowe metody pomiaru 
prqdu czujnikiem rezystorowym - z czuj- 
nikiem od strony masy (low-side sensing 
- rys. la) lub z czujnikiem od strony zasi- 



lania (high-side sensing - rys. 1b). Obie 
metody majq swoje wady i zalety. 

Pomiar z czujnikiem od strony masy 

W tej metodzie czujnik rezystorowy jest 
umieszczony miqdzy masq i obciqzeniem. 
Do pomiaru spadku napiqcia mozna 
w tym przypadku stosowac zwykty 
wzmacniacz operacyjny. Gtownq zalety 
metody jest fakt, ze pomiar nastqpuje na 
poziomie masy. Dziqki temu napiqcie za- 
silajqce wzmacniacza, a takze zakres jego 
wejsciowego napiqcia wspotbieznego mo- 
gq bye dose mate. Metoda ma tez i wady. 
Usytuowanie czujnika od strony masy wy- 
maga, aby nie byto zadnych innych drog 
przeptywu prqdu do masy, omijajqcych 
czujnik, ani tez prqdu z innych, nie podle- 
gajqcych pomiarowi uktadow, wnoszq- 
cych wktad do prqdu czujnika. Jesli system 
masy jest mechanicznq ramq, to umiesz- 
czenie czujnika od strony masy moze bye 
niekorzystne. 

Ponadto, poniewaz system masy czasem 
nie jest przewodnikiem idealnym, poziom 
potenejatu masy moze siq zmieniac w roz- 
nych punktach systemu masy. W takim 
przypadku do wspotpracy z czujnikiem 
moze bye konieezny wzmacniacz rozni- 
cowy o duzej doktadnosci. Najwiqkszym 
chyba jednak problemem przy pracy czuj- 
nikiem od strony masy jest wytwarzanie 
przez czujnik rezystorowy dodatkowego 
napiqcia niezrownowazenia miqdzy praw- 
dziwq masq uktadu a punktem masy wi- 
dzianym przez obciqzenie. 

Rezystancja rezystora czujnikowego R SENSE 
powinna bye jak najmniejsza, zeby uniknqc 
zbqdnej straty mocy, ale jednak na tyle 
duza, aby spadek napiqcia byt mozliwy 
do wzmocnienia i zmierzenia z wymaga- 
nq doktadnosciq. Nalezy zwrocic uwagq, 
ze ten spadek napiqcia na rezystorze jest 
dla wzmacniacza napiqciem wspotbiez- 
nym, ktore w przypadku czujnika od stro- 
ny masy jest bliskie masy (0 V), lecz 
w przypadku czujnika od strony zasilania 
jest bliskie napiqciu zasilajqcemu. Tak wiqc 
wejsciowy zakres napiqcia wspotbieznego 
wzmacniacza powinien w pierwszym przy- 
padku obejmowac poziom masy, a w dru- 
gim - napiqcia zasilajqcego. Z tego wtasnie 
wzglqdu czujnik od strony masy moze 
wspotpracowac ze zwyktym wzmacnia- 
czem operacyjnym, choc tez sq wytwarza- 
ne speejalizowane wzmacniacze stuzqce 
do tego celu. Uktad z czujnikiem od stro- 
ny masy jest wprawdzie prosty i niedrogi, 
lecz nie we wszystkich zastosowaniach 


mozna tolerowac zmianq sciezki potqcze- 
nia z masq wprowadzonq przez czujnik re- 
zystorowy. Ten problem staje siq trud- 
niejszy przy duzyeh prqdach obciqzenia. 
W tej sytuacji jeden blok systemu z nieco 
przesuniqtym poziomem masy trudno 
bytoby tqczyc z blokami, w ktorych nie ma 
tego przesumiqcia lub jest znaeznie mniej- 
sze. 

Innq powaznq wadq uktadu z czujnikiem 
od strony masy jest fakt, ze nie wykrywa 
on krotkotrwatych prqdow zwarciowych 
spowodowanych przypadkowymi zwar- 
ciami miqdzy zasilaniem a masq. 
Rozwiqzania z czujnikiem od strony masy, 
ze wzglqdu na swojq prostotq i maty koszt 
sq wiqc korzystne w tych zastosowaniach, 
gdzie ochrona przeciwzwarciowa nie jest 
konieezna, a zaktocenia masy mogq bye 
tolerowane. 

Pomiar z czujnikiem od strony zasilania 

W uktadzie z czujnikiem od strony zasilania 
nie ma zaburzenia drogi masy, a jest moz- 
liwosc wykrywania przypadkowych zwarc 
zasilania do masy. Taki uktad wymaga jed- 
nak zastosowania wzmacniacza mogqcego 
pracowac z napiqciem wspotbieznym pra- 
wie rownym napiqciu zasilajqcemu. To na- 
pi^cie, w zastosowaniach przemystowych 
i w technice samochodowej moze wynosic 
nawet kilkaset woltow. W zastosowaniach 
w laptopach jest napigeie od 17 do 20 V, 
w telekomumikacji np. 48 V. 

W typowych zastosowaniach o matym 
napi^ciu zasilaj$cym (np. 5 V), do wspot- 
pracy z rezystorowym czujnikiem pr^du 
umieszczonym od strony zasilania mozna 
uzyc typowego wzmacniacza pomiaro- 
wego (instrumentation amplifier). Sq to 
niestety wzmacniacze dose drogie i na 
ogot przestajq dziatac przy duzyeh napiq- 
ciach wspotbieznych. Tak wiqc do wspot- 
pracy z czujnikiem prqdu wtqczonym od 
strony zasilania konieezny jest specjali- 
zowany wzmacniacz o duzym dopusz- 
czalnym napiqciu wspotbieznym. 

Zastosowanie dzieinika 

Oczywistym rozwiqzaniem problemu wy- 
daje siq zredukowanie dzielnikiem rezysto- 
rowym napiqcia wspotbieznego na wej- 
sciach wzmacniacza, tak aby to napiqcie 
zmiescito siq w dopuszczalnym zakresie. 
tatwo mozna jednak wykazac, ze rozwiq- 
zanie z dodatkowym dzielnikiem nie tylko 
komplikuje uktad, lecz takze pogarsza do- 
ktadnosc jego dziatania. 
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Rys. 2. Schemat blokowy typoweco wzmacniacza 
do czujnika prgdu (wedtug rozwi^zari firmy Ma- 
xim). ZP - zwierciadto pr^dowe, U wsp - napi^cie 
wsp6tbiezne 


Rozwazmy, na przyktad, spadek napi^cia na 
czujniku rezystorowym rowny 100 mV, wy- 
stQpuj$cy na poziomie napi^cia wspotbiezne- 
go 10 V, ktore przekracza zakres wzmacnia- 
cza. Na wyjsciu, dla petnego zakresu wejscio- 
wego 100 mV, chcielibysmy uzyskac zakres 
2,5 V, z doktadnosci^ dla najgorszego przy- 
padku rown§ 1%. Powiedzmy, ze napi^cie 
wspotbiezne zostaje zmniejszone 10-krotnie 
dzielnikiem i miesci s\$ wowczas w dopusz- 
czalnym zakresie wzmacniacza, wynosz^- 
cym np. 1 V. Niestety, napi^ciez czujnika tez 
jest zmniejszone 10-krotnie. Na wejsciu 
wzmacniacza roznicowego uzyskuje s\q wiQC 
sygnattylko 10 mV Wtej sytuacji dla uzyska- 
nia zakresu 2,5 V na wyjsciu trzeba wprowa- 
dzic dodatkowy wzmacniacz osi$gaj$c wy- 
magane catkowite wzmocnienie roznicowe 
uktadu rowne 250. Wtedy catkowite wej- 
sciowe napi^cie niezrownowazenia jest sred- 
ni$ geometryczn^ napi^c niezrownowazenia 
obu wzmacniaczy. Przy zatozeniu napi^cia 
niezrownowazenia 1 mV kazdego ze wzmac- 
niaczy uzyskuje si§ catkowite niezrownowa- 
zenie 1,4 mV, co na wyjsciu ukiadu, pomno- 
zone przez 250, daje 350 mV Jest to duzy 
bt$d, rowny 14%. Drugim trudnym do prze- 
zwyci^zenia zrodtem bt^du wtakim rozwi$- 
zaniu z dwoma wzmacniaczami jest niedopa- 
sowanie rezystorow ustalaj$cych wzmoc- 
nienie. 

Specjalizowane wzmacniacze 
do czujnikow prqdu 

Z powyzszych rozwazan wyni<a, ze jest ko- 
niecznosc opracowania i stosowanie spe- 
cjalizowanych wzmacniaczy przeznaczo- 
nych do wspotpracy z rezystorowym i czuj- 
nikami pr$du. Powinny s\$ one charakte- 
ryzowac duzym dopuszczalnym wejscio- 
wym napi^ciem wspotbieznym, duzym 
wspotczynnikiem ttumienia tego napi^cia 
(CMRR) oraz matym wejscicwym napiQ- 
ciem niezrownowazenia. Kilka firm ofe- 
ruje uktady przeznaczone specjalnie do 
czujnikow pr$du. 



Rys. 3. Schemat blokowy 
wzmacniacza LTC6102 


Zasilanie 


o.i 


Obciqzenie 


Venable 


Typowy schemat takiego specjalizowanego 
wzmacniacza przedstawiono, na przykta- 
dzie rozwazan firmy Maxim, na rys. 2. Pr$d 
mierzony daje niewielki spadek na rezysto- 
rze czujnikowym R SENSE . Taki sam spadek 
napiQcia jest wymuszany na R Gr Pr$d na 
tym rezystorze, proporcjonalny do pr$du 
mierzonego, jest powtarzany przez uktad 
zwierciadta pr^dowego, daj$c w rezultacie 
pr$d wyjsciowy ptyn$cy do masy. Wt$cza- 


j$c na wyjsciu odpowiedni rezystor mamy 
na nim wzmocnione napi^cie z czujnika, 
wystQpuj^ce jednak na poziomie bliskim 
masy, a nie napi^cia zasilaj$cego. 

Ponizej b^d$ omowione dwa przyktady 
specjalizowanych wzmacniaczy do czujni- 
kow pr§du. 

Wzmacniacz LTC6102 
Uktad LTC6102 firmy Linear Technology 
jest przyktadem wzmacniacza przezna- 
czonego do wspotpracy z rezystorowym 
czujnikiem pr$du wt$czonym od strony 
zasilania. Charakteryzuje siQ bardzo szero- 
kim zakresem napi^cia zasilaj^cego, od 
40 do 60 V, a nawet do 100 V w wersji 
LTC61102HV. Wejsciowe napi^cie niezrow- 
nowazenia nie przekracza ±10 pV, a jego 
dryf termiczny ±50 nV/°C. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat blokowy 
wzmacniacza LTC6102. Funkcj$ wzmacnia- 
cza jest wzmocnienie spadku napi^cia na 
czujniku i przesuni^cie go z poziomu bliskie- 
go zasilaniu do poziomu odniesionego do 
masy. Wewn^trzna p^tla sprz^zenia wzmac- 


niacza wymusza na wejsciu -/A/S taki sam 
potencjatjak +//VS. Wt$czaj$c zewnQtrzny 
rezystor RIN mi^dzy wejsciem -INS i zasi- 
laniem U 4 * wymusza s\q nad tym rezysto- 
rze taki sam spadek napi^cia jak na rezysto- 
rze czujnikowym R SENSE . Przez rezystor R 1N 
b^dzie wi$c ptyn$t pr$d U SENSE /R IN . Pr$d ten 
nie poptynie do wejsc wzmacniacza, gdyz 
ich rezystancje wejsciowe s$ bardzo duze. 
Poptynie wi^c on przez koncowk^ -INF 
i przez wewn^trz- 
ny tranzystor 
MOSFET do kon- 
cowki wyjscio- 
wej. 

Pr$d wyjsciowy 
mozna przetwo- 
rzyc na napi^cie 
przez dodanie re- 
zystora mi^dzy 
koncowk^ OUT 
i zasilaniem U". 
Uzyskuje si§ 
wowczas napiQ- 
cie wyjsciowe: U^ = U~ + Fi wy -I wv 

W tablicy 1 podano kilka mozliwosci dobo- 
ru wzmocnienia. 

Na rys. 4 przedstawiono uktad, b§d$cy 
przyktadem zastosowania wzmacniacza 
LTC6102 do pomiaru pr^du w zakresie do 
10 A. Uktad charakteryzuje siQ rozdziel- 
czosci$ 10 mA i rozpraszaniem mocy 100 
mW. Na wyjsciu wzmacniacza uzyskuje 
siQ napi^cie: 

U wy = • U SENSE = 249,5 U SENSE 

m in 

To napi^cie jest przetwarzane na wartosc 


Ta b I i c a 1 . Dob6r wzmocnienia we wzmacniaczu 
LTC6102 


Wzmocnienie 

r in 

[ni 

^out 

IkQ] 

WartoSb U SENSE 
wymagana 
do uzyskania 
U wy = 5V 

200 

49,9 

10 

25 mV 

500 

20 

10 

10 mV 

1000 

10 

10 

5 mV 

4990 

1 

4,99 

1 mV 
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Ta b I ic a 2 . Zalecane warto£ci elementbw we wzmacniaczach MAX4372T/F/H 
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Rys. 5. Ukiad do monitorowania wtasnego prqdu zasilajqcego 
przez wzmacniacz LTC6102 
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Rys. 6. Zalezno6d maksymalnego prqdu wyjScio- 
wego od temperatury we wzmacniaczu 
LTC6102 



cyfrow^ w 16-bitowym przetworniku sig- 
ma-delta o wejsciu roznicowym typu LTC- 
2433. Wynik moze bye poddawany dalsze- 
mu przetwarzaniu w mikroprocesorze. 
Wzmacniacz LTC6102 moze bye tez uzyty do 
monitorowania wtasnego pr^du zasilaj^ce- 
go l 2as/ w uktadzie przedstawionym na rys. 
5. Na wyjsciu uktadu uzyskuje si§ napi^cie: 


U\A/y ~ ^9/9 R SENSE Uobc + K. as ) 

Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono wybra- 
ne charakterystyki wzmacniacza LTC6102. 


Wzmacniacz MAX4372 firmy Maxim 
Interesuj^cym przyktadem wzmacniacza 
przeznaczonego do wspotpracy z czujni- 
kiem pr^du jest tez uktad MAX4372T/F/H 
firmy Maxim Integrated Products. Jest on 
oferowany w 3 wersjach o roznych 
wzmocnieniach: 20 V/V (wersja T), 50 V/V 
(wersja F) oraz 100 V/V (wersja H). Uktad 
moze pracowac z zasilaniem od 2,7 do 
28 V i pobiera tylko 30 uA. Zakres wejscio- 
wego napi^cia niezrownowazenia wyno- 
si od 0 do 28 V i nie zalezy od napi^cia za- 
silaj?|Cfigo. IJzytkownik moze ustalic petny 
zakres pomiaru pr$du wybieraj$c wersja 




Napigcie zasilajqce 

Rys. 10. Zalezno£6 biQdu wyj^ciowego wzmac- 
niacza MAX4372 od napi$cia zasilajqcego 



0 5 10 15 20 25 30 

^ SENSE l m V 

Rys. 11. ZaleznoSd bl^du wyjSciowego wzmac- 
niacza MAX4372 od spadku napigeia na czujniku 


wzmacniacza (T, F lub H) o odpowiednim 
wzmocnieniu napi^ciowym i dobor odpo- 
wiedniego zewn^trznego rezystora b§- 
d^cego czujnikiem pr^du. W doborze tria- 
ge dopomoc dane zawarte w tablicy 2. 
Typowy schemat aplikacyjny wzmacnia- 
cza MAX4372 przedstawiono na rys. 8, 
a schemat funkcjonalny na rys. 9. Dziata- 
nie uktadu jest zgodne z opisem typowe- 
go schematu blokowego z rys. 2. Na rys. 
10 i 1 1 przedstawiono wybrane charakte- 
rystyki wzmacniacza MAX4372. 
Szczegotowe opisy wzmacniaczy, o ktorych 
jest mowa w artykule, mozna znalezc na 
stronach internetowych firm Linear Techno- 
logy i Maxim Integrated Products, (mn) 
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ROZWIAZANIA UKLADOWE 
WSPOLCZESNYCH WZMACNIACZY 
MOCY WYSOKIEJ KLASY <d 


Wspofczesne wzmacnia- 
cze mocy wysokiej klasy 
sq coraz bardziej rozbu- 
dowane ukfadowo i za- 
wierajq w sobie wi$k- 
szosc ulepszen, jakie do 
tej pory opracowano. Wy- 
korzystywane sq coraz 
doskonalsze elementy 
oraz stosowane rozwiq- 
zania zapewniaj^ce po- 
praw$ podstawowych 
parametrow. Wzmac- 
niacz wysokiej klasy 
o mocy wyjsciowej przy- 
ktadowo 100 W/8 Q kosz- 
tuje nie mniej niz 
15 000 zt, a sq egzempla- 
rze znacznie drozsze, 
podczas gdy standardo- 
wy wzmacniacz o tej sa- 
mej mocy wyjsciowej 
kosztuje nawet dziesi$c 
razy mniej. Odsluchowo 
sq to jednak inne 
wzmacniacze. 

W zmacniacze mocy wysokiej 
klasy byty zawsze urz^dzenia- 
mi kosztownymi, jednak sto- 
pien ztozonosci oraz koszt podzespotow 
na ogot usprawiedliwiat ich cen^. Wzmac- 
niacze takie nie tylko charakteryzuj^ si$ 
duz$ mocQ wyjsciowi, podstawow^ ich 
cech$ jest niezmiennosc napi^cia wyj- 
sciowego w funkcji impedancji obci^zenia. 
Oznacza to, ze wzmacniacz o mocy wyj- 
sciowej przyktadowo 100 W/8 Q propor- 
cjonalnie zwi^ksza moc wyjsciow$ przy 
zmniejszaniu impedancji obci^zenia, i tak 
oddaje 200 W/4 Q, 400 W/2 Q, a dla nie- 
ktorych typow wzmacniaczy podawana 
jest nawet wartosc mocy wyjsciowej przy 
obci^zeniu 1 Q, co wtym przypadku row- 
natoby si$ mocy wyjsciowej 800 W. Aby 


osi$gn$c takie wartosci, niezbpdny jest 
odpowiednio rozbudowany stopien wyj- 
sciowy oraz oczywiscie zasilacz. Tego ty- 
pu cechy charakteryzuj$ wzmacniacze tak 
znanych firm, jak Accuphase, Threshold, 
Carver czy Mark Lewinson. 

W rozwoju wspotczesnych wzmacniaczy 
bierze si q rowniez pod uwagi takie para- 
metry jak liniowosc wzmacniacza oraz 
szumy i zaktocenia na wyjsciu, co zwi^za- 
ne jest ze znaczn$ popraw^ parametrow 
zrodet sygnatu. Obecnie wzmacniacze 
mocy coraz cz^sciej konstruowane s$ ja- 
ko uktady symetryczne od wejscia do wyj- 
scia. Takie rozwiqzanie pozwala na elimi- 
nacji zakfocen synfazowych, co jeszcze do 
niedawna stosowane byto jedynie 
w sprzQcie profesjonalnym. 

Duze moce wyjsciowe wiqzq s\q z przepty- 
wem znacznych prqdow przez obwody 
wzmacniacza, co w przypadku podanym 
powyzej b^dzie rownowazne odpowied- 
nio pr$dom: 5, 10, 20 i 40 A. W przypad- 
ku wzmacniaczy niesymetrycznych (z ob- 
ci^zeniem doi$czonym jednym koncem 
do masy) oznacza to przeptyw duzych 
pr^dow przez obwody masowe, co powo- 
duje odktadanie s\q na nich szkodliwych 
spadkow napi^c oraz indukowanie nie- 
poz^danych sygnatow w potozonych 
w poblizu przewodach. Takich problemow 
nie ma w przypadku wzmacniaczy syme- 
trycznych - mostkowych. 

Ukiady mostkowe BTL 

Wzmacniacze mostkowe BTL (Bridge Tied 
Load) tworzone s$ zwykle przy wykorzy- 
staniu dwoch oddzielnych pojedynczych 
wzmacniaczy mocy, z ktorych jeden jest 
wysterowywany w przeciwfazie, a obciq- 
zenie wt^czane jest mi^dzy wyjsciami obu 
wzmacniaczy. PracQ w przeciwfazie moz- 
na zrealizowac za pomoc$ odwracacza 
fazy - rys. 1 lub przez odpowiednie potq- 
czenie obwodow sprz^zenia zwrotnego 
obu wzmacniaczy, jak pokazano na rys. 2. 
Na rys. 1 przedstawiono uktad klasyczny, 
w ktorym wykorzystano dodatkowy od- 
wracacz fazy, steruj^cy dwiema identyczny- 
mi koncowkami mocy. Poniewaz na ob- 



Rys. 1. Podstawowa konfiguracja wzmacniacza most- 
kowe go 



ci^zeniu odktada si$ w ten sposob sygnat 
o amplitudzie dwa razy wi^kszej niz dla 
kazdego uktadu branego z osobna uzysku- 
jemy w sumie 4-krotnie wi^ksz^ moc wyj- 
sciow^, poniewaz moc jest proporcjonalna 
do kwadratu amplitudy napi^cia wyjsciowe- 
go. Oczywiscie wzmacniacz powinien moc 
zapewnic odpowiedni^ wydajnosc prqdo- 
w $, w przeciwnym razie obci$zenie bQdzie 
musiato miec impedancji o wartosci dwu- 
krotnie wi^kszej i uzyskamy jedynie dwu- 
krotny wzrost mocy wyjsciowej. 

Na rys. 2a-i-c, przedstawiono najczisciej 
spotykane warianty pot^czen wzmacnia- 
czy w uktad mostkowy bez stosowania do- 
datkowych uktadow odwracaj^cych fazQ. 
Uktad z rys. 2a nalezy do tzw. uktadow 
oszcz^dnych, wykorzystujicych minimal- 
n$ liczbi dodatkowych elementow. Aby 
wyznaczyc wartosci poszczegolnych ele- 
mentow, nalezy okreslic kilka podstawo- 
wych zaleznosci. Z zatozenia wynika, ze: 

( 1 ) 

Zaktadaj^c, ze wzmocnienie napipciowe 
wzmacniacza w otwartej p^tli jest wystar- 
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czaj^co duze, tak ze napi^cie steruj^ce 
wejsciami wzmacniacza jest pomijalne 
wobec napiQcia wejsciowego (mozna 
przyj^c, ze napiQcie miQdzy wejsciami 
wzmacniacza ma wartosc zerowq), war- 
tosc pr^du mozna wyznaczyc z zaleznosci: 


U\vy1 
Rj + R2 


U wy2 = ~h ^3 


( 2 ) 


Wstawiaj^c zaleznosci (2) do (1) otrzymu- 
jemy ostatecznie rownanie okreslaj^ce 
wymagan^ zaleznosc mi$dzy wartosciami 
rezystorow, aby speiniona zostaia zalez- 
nosc (1) oraz wzmocnienie napi^ciowe: 

/? 3 — /? 1 + R 2 , 


k u = = 2 (i + fh. ) < 3 > 

u, R 2 

Uktad przedstawiony na rys. 2b rozni s\q 
wprowadzeniem dodatkowego rezystora 
R2 t^cz^cego punkt wspolny rezystorow R1 
i R3 z rrias^. Jak fatwo siQ domyslec zalez- 
nosci t^cz^ce poszczegolne elementy bQd$ 
w tym przypadku inne. Z analizy schema- 
tu mozna wyznaczyc zaleznosc mi^dzy pr$- 
dami ptyn^cymi przez rezystory: 


/1 = / 2 + l 3 ( 4 ) 


oraz rownania okreslaj^ce wartosci pr$- 
dow: 


Uyyyl-Ul 




A takze: 

^, = -U„^l 3 R 4 (6) 


Po podstawieniu zaleznosci (5) i (6) do 
rownania (4) otrzymujemy zwi^zek jaki 
spetnic musz^ wartosci rezystorow: 



(7) 


Poniewaz zwykle przyjmuje si$, ze R2 = R3 
otrzymujemy ostatecznie wyrazenie: 

R a ^2R, + R 3 (8) 

Dla ostatniego przykiadu przedstawione- 
go na rys. 2c trzeba obliczyc wartosc re- 
zystora sprz^gaj^cego R3. Jest to najczQ- 
sciej wykorzysty wa ny uktad, gdyz pozwa- 
la na sprzQgniQcie dwoch praktycznie jed- 
nakowych wzmacniaczy mocy. 

W tym jednak przypadku uwzglQdnimy, 
ze napiQcie steruj^ce wzmacniaczem Uwe 
nie jest pomijalne. Powodem jest ograni- 
czona wartosc wzmocnienia napi^ciowe- 
go w otwartej pQtli. 


Zgodnie z oznaczeniami na schemacie 
mozna okreslic nastQpuj^ce zaleznosci: 

^wy2. U wy 2 k LJ Q U we ( 9 ) 

gdzie: k u0 - wzmocnienie napiQciowe 
wzmacniacza w otwartej pQtli. 

Zaleznosci zwi^zane z poszczegolnymi 
pr^dami s$ nastQpuj^ce: 

/i = / 2 + / 3 (10) 

, W wy1 ~ U\ve 1 _ ^we 
R? ' «5 

( 11 ) 

I _ U'Jve ~ Uwy2 _ U we (1 + k u0 ) 

~ R 4 ~ R 4 

Podstawiaj^c zaleznosci (11) do (10) 
i uwzgl^dniaj^c (9) otrzymujemy wzor na 
obliczenie wartosci rezystora R3: 

R 

' R 4 l } , k,* + l (12) 

Jezeli wzmocnienie wzmacniacza w pQtli 
otwartej jest d ostatecznie duze wyraze- 
nie w mianowniku jest bliskie jednosci 
i mozna przyj^c, ze R3 = R4, w przypad- 
ku przeciwnym wartosci bQd$ s\q roznic. 


R6 
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Uktady przedstawione na rys. 2 spetntaj^ 
swoj 3 rol^, jednak nalezy zauwazyc, ze 
drugi wzmacniacz wysterowywany jest 
napi^ciem pochodz^cym z wyjscia 
wzmacniacza pierwszego, a wi^c sygna- 
tem juz znieksztalconym. Dlatego najle- 
piej jest zastosowac dodatkowy odwra- 
cacz fazy, zgodnie z koncepcj^ przedsta- 
wion$ na rys. 1. Jako odwracacz moze 
postuzyc uktad z rys. 2a, ktory jako wzmac- 
niacz napi^ciowy zrealizowany przy wyko- 
rzystaniu wysokiej jakosci, szybkich 
wzmacniaczy operacyjnych np. OPA627 
lub NE5534 i przy zastosowaniu precy- 
zyjnych, wysokostabilnych rezystorow ma 
pomijalne znieksztatcenia nieliniowe. 
Mozliwe jest rowniez inne rozwi^zanie 
w ktorym wprowadzono odpowiedni pro- 
jekt stopni wzmocnienia napi^ciowego 
wzmacniacza, tak aby wspotpracowat 


z dwoma stopniami mocy. Tego typu roz- 
wi^zanie przedstawiono na rys. 3. Jest to 
opracowanie firmy Accuphase. Wzmac- 
niacz jest symetryczny od wejscia do wyj- 
scia, jakkolwiek moze pracowac rowniez 
z wejsciem niesymetrycznym. Niewyko- 
rzystane wejscie nalezy wowczas pot^- 
czyc z mas^. 

W stopniu wejsciowym zastosowano 
komplementarny uktad roznicowy o kon- 
strukcji kaskodowej. Sygnat wejsciowy 
podawany jest na bramki tranzystorow 
typu FET - T3 i T4 dla wejscia pierwszego 
oraz Til i T12 dla wejscia drugiego. W dre- 
nach tranzystorow polowych umieszczo- 
no tranzystory bipolarne, odpowiednio 
T2 i T10 ( n-p-n ) dla FET z kanatem typu n 
oraz T5 i T13 (p-n-p) dla FET z kanatem ty- 
pu p. Obci^zeniem kolektorow tranzysto- 
row bipolarnych s$ zrodta statopr^dowe 


z tranzystorami T1 i T9 oraz T6 i T14. Stop- 
niem nastQpnym jest rowniez stopieh sy- 
metryczny z tranzystorami T15 i T18 oraz 
T17 i T20, wspotpracuj^cy ze stopniem 
poprzednim w uktadzie tzw. „odwroconej 
kaskody". W kolektorach tych tranzysto- 
row umieszczono dwa uktady stabilizacji 
prqdu spoczynkowego stopni mocy z tran- 
zystorami T16 i T19, ktore wspotpracujq 
z dwoma oddzielnymi stopniami mocy, 
wysterowywany mi w przeciwfazie. Dwa 
zastosowane wzmacniacze operacyjne 
US1 utrzymuj^ w stanie spoczynkowym 
zerowy potencjat na wyjsciu stopni mocy. 
W stopniach koncowych zastosowano po 
dwa tranzystory mocy potqczone rownolegle 
o bardzo dobrych parametrach: U CE0 = 
230 V, l c = 15 A, P c = 150 W, f T = 30 MHz. 

HiFi ■ 
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lub 4 kanaty 

6 kanalow cyfrowych (MS02000) 

rekord o dlugosci t miliona probekw kazdym kanale 

maksymalna szybkosc rejestracji 5000 przebiegow/s 

opcja dekodowania, analizy i wyzwalania sygnatami 
I2C, SPI, CAN/LIN/ RS-232/422/485/UART 

szeroki kolorowy wyswietlacz LCD o przekqtnej 7” 

efektywna analiza przebiegow z wykorzystaniem Wavelnspector 

regulowany filtr dolnoprzepustowy FilterVu pozwalajqcy 
na usunigcie niepozqdanych szumow z sygnalu 
przy jednoczesnej rejestracji zdarzen 
wysokoczgstotl iwosciowych 
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ELEKTRONIKA 


TRANZYSTORY MOSFET 
DO PRZETWORNIC 


Przedstawiono przeglqd 
konstrukcji tranzystorow 
MOSFET, wptyw ich rezy- 
stancji w stanie wfqcze- 
nia na warunki przelq- 
czania, a takze optymali- 
zacje warunkow stero- 
wania i synchronicznego 
przetqczania oraz obudo- 
wy tranzystorowe majq- 
ce na celu minimalizacj$ 
pasozytniczych indukcyj- 
nosci i rezystancji. 

P rzetwornica statopr^dowa (DC-DC) 
jest nieodtqcznym sktadnikiem kaz- 
dego komputera, bloku pamiQci, 
a takze wielu urzqdzeri elektronicznych. 
W wielu uktadach komputerowych ko 
nieczne sq przetwornice dostarczajqce 
bardzo duzych prqdow przy matych napi§- 
ciach wyjsciowych i ostrych wymaga- 
niach dotyczqcych odpowiedzi impulso- 
wej zasilacza. Od uktadow zasilajqcych 
wymaga siQ mozliwie matych rozmiarow 
ptytki drukowanej i wydzielania niewielkich 
ilosci ciepta, ktore mogtoby miec wptyw 
na otoczenie. Ponadto, przetwornica nie 
moze wprowadzac nadmiernych zabu- 
rzen elektromagnetycznych przewodzo- 
nych i promieniowanych do otoczenia, 
co wymaga specjalnej uwagi poswi^conej 


utozeniu sciezek potqczeniowych i sto- 
sownego doboru elementow. Do takich 
przetwornic impulsowych szczegolnie na- 
daj$ siQ tranzystory mocy MOSFET, kto- 
rych rola w takich zastosowaniach jest 
nieoceniona. 

Proces doboru tranzystora mocy MOSFET 
do pracy w przetwornicy DC-DC zaczyna 
s\q zwykle od zawQzenia kr^gu poszukiwan 
do wyboru tranzystorow na podstawie 
kilku kluczowych parametrow. Parametry 
(lub cechy) tranzystorow obejmuj^ mini- 
malne napi^cie przebicia ujscie-zrodto 
(dren-zrodto) U DSS/ typ obudowy np. SO- 
8, TO-252, rezystancja w stanie wt^czenia 
R ds (on) lub wspotczynnik jakosci FOM ( Fi- 
gure of Merit) okreslany jako iloczyn rezy- 
stancji w stanie wtqczenia i catkowitego ta- 
dunku bramki Q G(tot) . Ten zestaw wielko- 
sci daje wyobrazenie o przydatnosci tran- 
zystora do okreslonego zastosowania. 

Tranzystory MOSFET 

Pojedyncze tranzystory mocy MOSFET 
s$ charakteryzowane w pierwszej kolejno- 
sci napiQciem przebicia (czQsto utozsa- 
mianym z maksymalnym dopuszczalnym 
napi^ciem ujscie-zrodto) U DSS , rezystan- 
cj^ w stanie wtqczenia R DS(on) i rodzajem 
obudowy. Tranzystory do pracy w prze- 
twornicach wielkiej cz^stotliwosci (>300 
kHz) powinny spetniac wymagania, do 
ktorych nalez$: mata rezystancja w stanie 
wtcjczenia, mata wartosc FOM, mata rezy- 
stancja szeregowa bramki, mata induk- 
cyjnosc do- 
prowadzen 
i mata rezy- 
stancja ciepl- 
na, co jest 
rownowazne 
duzej wartosci 
dopuszczalnej 
mocy strat. 

W tablicach 
1 i 2 przedsta- 
wiono prze- 
gl$d danych 
charaktery- 
stycznych kil- 
ku typow tran- 
zystorow mo- 
cy MOSFET 
z kanatem p 


Ta b I i c a 1 . Dane charakterystyczne tranzystorbw MOSFET w obudowach MicroFET 


Oznaczenie 

Konfiguracja 

Uds 

Ugs 

^DS(on) ( ma l 

*D 

V 

V 

@4,5V 

@2,5V 

@1,8V 

@1,5V 

A 

FDMA1023PZ 

Dual P-channel 

-20 

±8 

72 

95 

130 

195 

-3,7 

FDMA1027P 

Dual P-channel 

-20 

±8 

120 

160 

240 

- 

-2,2 

FDMA1027PT 

Dual P-channel 

-20 

±8 

120 

160 

240 

- 

-2,2 

FDMA3023PZ 

Dual P-channel 

•30 

±-8 

90 

130 

170 

240 

-2,9 

FDMA1028NZ 

Dual N-channel 

-20 

±12 

68 

86 

- 

- 

3,7 

FDMA1024NZ 

Dual N-channel 

-20 

±8 

39 

54 

70 

93 

5 

FDMA1029PZ 

Dual P-channel 

-20 

±12 

95 

141 

- 

- 

-3,1 

FDMA1025P 

Dual P-channel 

-20 

±12 

155 

220 

- 

- 

-3,1 

FDMA2002NZ 

Dual P-channel 

-30 

±12 

123 

163 

- 

- 

-2,9 

FDMA410NZ 

Single N-channel 

20 

±8 

23 

28 

36 

60 

9,5 

FDMA420NZ 

Single N-channel 

20 

±12 

30 

40 


- 

5,7 

FDMA430NZ 

Single N-channel 

30 

±12 

40 

50 


- 

5 

FDMA291P 

Single P-channel 

-20 

±8 

42 

58 

98 

- 

-6,6 

FDMA510PZ 

Single P-channel 

-20 

±8 

30 

37 

50 

90 

-7,8 

FDMA520PZ 

Single P-channel 

-20 

±12 

30 

53 

- 

- 

-7,3 

FDMA530PZ 

Single P-channel 

-30 

±25 

35 

65 

- 

- 

-6,8 


i z kanatem n (tabl. 1 ) oraz zespotow tran- 
zystor - dioda Schottky'ego (tabl. 2); 
wszystkie elementy zamieszczone w 
tablicach s$ produkowane przez amery- 
kanskq firm$ Fairchild. 

Mata rezystancja w stanie wt$czenia jest 
bardzo istotna z punktu widzenia mini- 
malizacji strat przewodzenia w prostowni- 
kach synchronicznych i podczas sterowa- 
nia. Nowoczesne tranzystory MOSFET s$ 
przyktadem specjalnego nacisku na mini- 
malizacjs rezystancji doprowadzen wyni- 
kaj$cq z konstrukcji obudowy. Na rys. 



Rys. 1. Zmiany rezystancji wyprowadzen tranzy- 
stora w kolejnych latach rozwoju 



Rys. 2. Zmiany wspbtczynnika FOM w kolejnych la- 
tach rozwoju 


1 przedstawiono wykres obrazuj$cy sred- 
niq wartosc rezystancji wyprowadzen 
w ciqgu ostatnich 10 lat rozwoju. 

Drugim istotnym czynnikiem jest wspot- 
czynnik FOM. Mata jego wartosc jest istot- 
na z punktu widzenia strat podczas przetq- 
czania i przewodzenia. Na rys. 2 przedsta- 
wiono wykres przedstawiaj$cy post^p w za- 
kresie parametru FOM tranzystorow 
MOSFET uzyskany w ci$gu ostatnich 10 lat. 
Kolejnym czynnikiem jest szeregowa rezy- 
stancja obwodu bramki. W pot$czeniu 
z pojemnosciq bramki decyduje i impe- 
dancji wejsciowej i szybkosci przet$czania. 
Mata rezystancja cieplna (struktura-obudo- 
wa R thj . c i struktura-otoczenie R thj . a ) decy- 
duje o odprowadzaniu ciepta ze struktury 
tranzystora i ma istotny wptyw na nieza- 
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Ta b I i c a 2 . Dane charakterystyczne tranzystordw MOSFET z diodq Schottky'ego w obudowach M icroFET 


Oznaczenie 

Konfiguracja 

U DS 

^GS 

^DS(on) 

[mn] 

Dioda Schottky'ego 


V 

V 

@4,5V 

@2,5V 

UF@1 A 

IR@20V 

A 

FDFMA2P853 

Single P-channel 

-20 

±8 

120 

160 

0,55 

100 

-2,2 

FDFMA2P853T 

Single P-channel 

-20 

±8 

120 

160 

0,55 

100 

-2,2 

FDFMA2P857 

Single P-channel 

-20 

±8 

120 

160 

0,54 

8 

-3 

FDFMA2P859T 

Single P-channel 

-20 

±8 

120 

160 

0,54 

2,5 

-3 

FDFMA2P029Z 

Single P-channel 

-20 

±12 

95 

141 

0,435 

300 

-3,1 

FDFMA2N028Z 

Single N-channel 

20 

±12 

68 

86 

0,37 

300 

3,7 

FDFMA3N109 

Single N-channel 

30 

±12 

123 

163 

0,5 

70 

2,9 



Rys. 3. Obudowy tranzysto- 
r6w mocy MOSFET do 
montazu ptaskiego, a - BGA 
(Ball Grid Array), b - DPAK 
(Discrete Packaging), c - 
MLP (Micro Lead-frame 
Pack) 



wodnosc i nagrzewanie s^siadujqcych 
elementow. Na rys. 3 przedstawiono kilka 
nowoczesnych, miniaturowych obudow 
tranzystorow MOSFET duzej mocy, obu- 
dow przewidzianych do montazu ptaskie- 
go (SMD). 



Rys. 4. Uproszczony schemat przetwornicy DC-DC 


Przetwornica synchroniczna 

Przetwornica synchroniczna obnizajqca 
napi^cie (buck converter ), o schemacie 
przedstawionym na rys. 4 jest szeroko 
stosowana do przetwarzania napi^c zasi- 
laj^cych do poziomu wymaganego przez 
jednostki centralne systemow komputero- 
wych, zespoty pami^ci lub inne uktady 
scalone. 

Straty energii w tranzystorach 
MOSFET 

Ogolnie biorqc, straty energii w tranzy- 
storach MOSFET mogq bye klasyfikowa- 
ne jako straty podezas przetqczania i pod- 
czas przewodzenia, a catkowite straty pod- 
ezas jednego cyklu s^ rowne sumie strat 
podezas przetqczania i przewodzenia. 
Tranzystor szeregowy T1 w przetwornicy 


obnizajqcej napiQcie (rys. 4) znajduje si§ 
w stanie aktywnym przez czas wynikajqcy 
z iloczynu wspotezynnika wypetnienia 
przebiegu sterujqcego i jego okresu. Na 
petnq moc wydzieianq w tranzystorze skta- 
daj$ s\q: moc wynikajqca z przetadowywa- 
nia bramki, moc wydzielana w rezystaneji 
kanatu w stanie wtqczenia, moc wydziela- 
na w tranzystorze w stanie zatkania i moc 
zwiqzana ze zmianami pola magnetyez- 
nego w cewce. Proces wytqczania tranzy- 
stora T1 sktada siQ z trzech faz: czasu 
opoznienia, czasu narastania napi^cia uj- 
scie-zrodto (U DS ) i czasu opadania prq- 
du. Podobnie proces wtqczania T1 sktada 
siQ z trzech faz: czasu opoznienia, czasu 
narastania prqdu i czasu opadania napiQ- 
cia ujscie-zrodto. 

Tranzystor rownolegty T2 jest w znaez- 
nym stopniu zdominowany przez diod§. 
Proces jego wtqczania jest praktyeznie 
bezstratny poniewaz wtqczanie odbywa 
s\§ na zasadzie przetadowania pojemno- 
sci. Podobnie, proces wytqczania jest row- 
niez bliski bezstratnemu. 

Wplyw pasozytniczych 
indukcyjnosci 

W przypadku niskonapi^ciowych tranzy- 
storow MOSFET, w ostatnich latach zin- 
tensyfikowano badania wptywu pasozytni- 
czych indukcyjnosci. Wyniki badan dowo- 
dzq, ze indukcyjnosci maj^ silny wptyw na 
wtasciwosci przetqczajqce tranzystorow. 
Indukcyjnosci pasozytnicze wprowadzane 




przez elementy konstrukcyjne tranzysto- 
row (azur i zloty drut od struktury do wy- 
prowadzenia) staj^ siQ statymi fragmenta- 
mi uktadow, ktorych znaezenia nie mozna 
zaniedbac. W elementach montowanych 
w obudowie D-PAK wartosc takiej induk- 
cyjnosci dochodzi do 2,5 nH. W warun- 
kach najgorszego przypadku, gdy ta induk- 
cyjnosc bQdzie stanowita czqsc sciezki pq- 
tli masy lub czqsc sciezki przewodzqcej 
wielkie prqdy obci^zenia moze to skutko- 
wac przedtuzeniem czasow wtqczania 
i wytqczania tranzystorow. Na rys. 5 przed- 
stawiono rozbudowany do celow symula- 
cyjnych schemat przetwornicy, uzupet- 
niony elementami indukcyjnymi. 
Szczegotowa analiza dziatania tranzystora 
MOSFET w uktadzie przetqczajqcym wy- 
maga zastosowania komputerowego sy- 
mulatora uktadow analogowych korzy- 
staj^cego z j^zyka opisu uktadow elektro- 
nicznych SPICE. Umozliwia on przeanali- 
zowanie wszystkich istotnych czynnikow, 
takich jak indukcyjnosc pasozytnicza w ob- 
wodzie zrodta, wewn^trzna dioda i ze- 
wnQtrzna dioda Schottky'ego. 

Na rys. 6 przedstawiono przebiegi wystQ- 
puj^ce podezas wt^czania i wyt^czania 
tranzystora sterujqcego T1. Widoczne na 
rys. 6b oscylacje powstajqce podezas 
przetqczania powoduj^ przedtuzenie pro- 
cesu wtqczania i wytqczania. ■ 

Cezary Rudnicki 
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MIKROPROCESOROWY MIERNIK 
CZ^STOTLIWOSCI DO 130 MHz , 2) 


W poprzedniej cz$sci artykutu 
przedstawiono uktad mikroprocesorowe- 
go miemika cz$stotliwosci, ktory moze 
bye baidzo dobrym uzupelnieniem pra- 
cowni radioamatorskiej, krotkofalarskiej 
lub niewielkiego laboratorium konstruk- 
cyjnego zajmujqcego si$ projektowaniem 
urzqdzeri elektronicznych. W tej cz^sci 
opisano montaz i uruchomienie miernika. 


Montaz miernika rozpoczynamy od wykonania ptytki drukowanej 
przedstawionej na rys. 2. Pomimo ztozonosci urzqdzenia mikropro- 
cesorowego, ptytka drukowana zostata zaprojektowana jako jedno- 
stronna z niewielkq ilosciq zwor po stronie elementow. Dziqki temu 
mozna jq Wy/konac w warunkach amatorskich za pomocq pisaka „do 
druku" z koricowkq 0,5 mm. Urzqdzenie wykonane wtasnorqcznie nie 
bqdzie, niestety, tak zminiaturyzowane, jak konstrukcje fabryezne 
montowane na ptytkach dwustronnych z elementow SMD. Nie ogra- 
nicza to jednakfunkcjonalnosci i, co najwazniejsze, dobryuh parame- 
trow miernika. Wykonanie ptytki rozpoczynamy od wykonania odbit- 
ki kserografieznej ptytki drukowanej zamieszczonej na rys. 2. Nastqp- 
nie przyeinamy odpowiedniej wielkosci kawatek laminatu, na ktory 
przyktadamy na warstwq miedzi wykonanq odbitkq. Wystajqce brze- 
gi kartki papieru zawijamy pod ptytkq. Teraz matym punktakiem (np. 
maszynowym lub rysikiem) wykonujemy mate punkty we wszystkich 
miejscach przewlekania przez ptytkq koncowek elementow elektro- 
nicznych (czyli wtzw. punktach lutowniezyeh). Po zdjQciu papierowej 
odbitki otrzymujemy na laminacie wzor wszystkich punktow, ktore na- 
lezy potqczyc kreseezkami rysowanymi pisakiem „do druku". Jezeli 
wtrakeie rysowania dwie sciezki lub punkty lutownicze potqczq siq, 
to nie nalezy pochopnie dokonywac zadnych poprawek. Dopiero po 
wykonaniu catego rysunku na miedzi i wyschniqciu lakieru nalezy zla- 
ne lub potqczone przypadkowo miejsca delikatnie wyskrobac ostrym 
narzqdziem. Bardziej zaawansowani Czytelnicy mogq wykonac ptyt- 
kq metodq fotochemicznq uzywajqc powszechnie dostqpnych w han- 
dlu odezynnikow Transparent 21 i Positiv 20. Mozna tez skorzystac 
z pomocy profesjonalnych zaktadow zajmujqcych siq wykonaniem 
obwodow drukowanych w celu wykonania jednego egzemplarza pro- 
totypowego ptytki drukowanej. Teraz mozemy zanurzyc ptytkq w roz- 
tworze trawiqcym. Autor tej publikaeji uzywa od wielu juz lat chlor- 
ku zelaza FeCI3. Dysponujqctym zwiqzkiem nalezy przygotowacje- 
go roztwor o stqzeniu okoto 30^-40% (stqzenie nie moze przekraczac 
40%). Dla przypomnienia dodajmy, ze stqzenie procentowe roztwo- 
ru to ilosc g r amow substaneji zawartej w 100 g roztworu. A wiqc do 
przygotowania roztworu 30% trzeba uzyc 30 g FeCI3 oraz 70 g wo- 
dy. Warto dodac, ze mozliwe jesttrawienie ptytki w roztwor a ch stab- 
szyeh, ale proces przebiegnie nieco wolniej. W trakeietrawienia roz- 
twor moze bye delikatnie ogrzewany (ale nie na gorqco!) oraz poru- 
szany, aby zapewnic wyptukiwanie produktow rcakcji powstajqcych 
przy trawieniu. Po zakonezeniu procesu ptytkq nalezy doktadnie wy- 
ptukac pod biezqcq wodq i wysuszye. Teraz mozna zmyc rozpuszczal- 
nikiem warstwq lakieru ostaniajqcq sciezki. W dalszej kolejnosci na- 


lezy w wytrawionej ptytee nawiercic wszystkie otwory. W miejscu ukta- 
dow scalonych, rezystorow i kondensatorow nalezy zastosowac wiertto 

0 srednicy 0,8 mm, a wiertta 1 mm oraz 1,2 mm a takze grubsze - wy- 
tqcznie w miejscach wymagajqcych otworow o wiqkszych srednicach. 
W narozach ptytki nalezy wywiercic cztery otwory montazowe 3,2 mm 
stuzqce do zamocowania ptytki wewnqtrz obudowy za pomocq srub M3 

1 odpowiednich gwintowanych w srodku kotkow (tulejek) dystanso- 
wych. Na koniec mozemy rowniez pokryc ptytkq od strony sciezek cien- 
kq warstwq roztworu kalafonii. Moze bye to roztwor spirytusowy lub le- 
piej wykonany z rozcienczalnika uniwersalnego. Pokrycie kalafoniq nie jest 
wymagane, jednak dziqki niemu mamy utatwione lutowanie oraz zabez- 
pieczamy warstwq miedzi przed utlenianiem. 

Teraz mozemy przystqpic do montazu elementow zgodnie z rozmiesz- 
czeniem przedstawionym na rys. 3. W pierwszej kolejnosci montujemy 
wszystkie zwory oznaezone na schemacie jako ZW. Zwory najlepiej jest 
wykonac z drueika miedzianego lub srebrzanki pokrytej izolacjq igielito- 
wq. Mozna tez uzyc zwyktego przewodu montazowego w izolacji lub dru- 



Rys. 2. Ptytka drukowana miernika czqstotliwoSci do 130 MHz (skala 1:1) 
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tu nawojowego DNE0,5. Wazne jest, aby zwory byty wykonane prze- 
wodem izolowanym, tak aby uniknqc mozliwosci powstania przy- 
padkowych zwarc w uktadzie. W dalszej kolejnosci montujemy rezy- 
story i kondensatory. W konstrukcji miernika cz^stotliwosci przewidzia- 
no zastosowanie rezystorow o obciqzalnosci 0,25 lub 0,1 25 W. Nale- 
zy zwrocic uwagQ, aby byty to rezystory dobrej jakosci. Wazna jest tez 
jakosc kondensatorow, zwtaszcza odsprzQgaj^cych zasilanie uktadow 
cyfrowych. Pod zadnym pozorem nie nalezy stosowac tanich konden- 
satorow ceramicznych - Jizaczkow". Mozna tu polecic kondensatory 
poliestrowe, polistyrenowe lub polipropylenowe. Jako elektrolity mo- 
gq bye zastosowane kondensatory aluminiowe dobrej jakosci lub 
tantalowe. W miejscu dotqczenia napi^cia zasilajqcego oraz na wejsciu 
miernika nalezy wlutowac miniaturowe poztacane platerowane styki- 
wsuwki od ztqcza terminala, ktore utatwi^ pozniejsze dot^czenie zasi- 
lania oraz sygnatu wejsciowego. Oscylator kwarcowy (czterokoncow- 
kowy) mozna zamontowac bezposrednio na ptytee drukowanej. Moz- 
na tez wmontowac w jego miejscu dobrej jakosci podstawkQ ze zto- 
conymi platerowanymi kielichami. Ptytka drukowana umozliwia mon- 
taz zarowno oscylatorow w obudowach DIP14, jak i DIP8. Warto tu za- 
znaezye, ze mozaika ptytki pozwala na opcjonalny montaz zwyktego re- 
zonatora kwarcowego (dwukoncowkowego) wraz z towarzysz^cymi 
mu dwoma kondensatorami 33 pF, zgodnie z aplikacj^ uktadu 
At89c2051. Teraz nalezy przyst^pic do montazu uktadow scalonych. 
Uktady US2 (74LS93), i US4 (MAX232) trzeba wlutowac bezposrednio 
w ptytkQ drukowan^. Natomiast w miejsca szybkiego lieznika US3 
(74F161 ) oraz mikroprocesora US1 (At89c2051) montujemy dobrej ja- 
kosci podstawk§ - podobnie jak pod oscylator. Jest to szczegolnie waz- 
ne w przypadku lieznika 161, ktory musi liezye impulsy az do 130 
MHz. Teraz dopiero umieszczamy w podstawkach odpowiednie ukta- 
dy scalone. Liczniktypu 161 jest produkowany w kilku odmianach. Naj- 
popularniejsza jestobecnie seria LS (74LS161). Jednak uzyeie lieznika 
serii LS spowoduje, ze gorna granica zliczania b^dzie siQgac zaledwie 
35 MHz. Nieco wyzszq maksymalnq czQstotliwosc zliczania uzyskamy 
stosujqc uktad serii ALS -40 MHz. Jednak polecanymi uktadami s$ ukta- 
dy serii AS pracuj^ce do 75 MHz, lub serii F, dzi^ki ktorym osi^gniemy 
maksymaln^ cz^stotliwosc zliczania nie mniejsz^ niz 130 MHz. Warto 
tu wspomniec ze podane w artykule parametry s$ minimalnymi war- 
tosciami granieznymi deklarowanymi przez producentow. W rzeezy- 
wistosci wiQkszosc uktadow cyfrowych jest w stanie pracowac przy czq- 
stotliwosciach jeszcze nieco wi^kszyeh, np. lieznik serii AS pracowat 
u Autora publikaeji do nieco ponad 90 MHz. Ostatnim do wmontowa- 
nia uktadem jest mikroprocesor At89c2051 . W celu pozyskania zapro- 
gramowanego mikroprocesora nalezy skontaktowac si$ z Autorem pu- 
blikaeji piszqc na adres bc107@poczta.onet.pl lub odwiedzic witrynQ 
internetow^ Autora http: //bcl 07.republika.pl. Na koniec pozostaje 
jeszcze montaz gniazdka DB 9 mQskiego, stuz^cego do podt^czenia 
miernika z komputerem. Mozemy tu zastosowac gniazdko montowa- 
ne przez wlutowanie do ptytki drukowanej lub potqczyc przewodami 
montazowymi gniazdo przykrQCone srubkami do tylnej pokrywy obu- 
dowy. Wyboru odpowiedniej opeji dokonujemy w zaleznosci od prze- 
widywanego sposobu montazu ptytki gtownej w obudowie. W kazdym 
razie trzeba przewidziec, ze gniazdo tqcza RS232 musi bye dostQpne 
z zewnqtrz obudowy niezaleznie od wybranego sposobu montazu. Po- 
zostaje jeszcze dot^czenie przycisku resetowania mikroprocesora, 
czyli SW1. W zasadzie druk umozliwia bezposredni montaz takiego przy- 
cisku, miniaturowego typu NO (Normal Open) bezposrednio na ptyt- 


ee. Ale i w tym przypadku nalezy zadbac, aby ten przyeisk byt dost^p- 
ny z zewn^trz obudowy. Mozna wi§c umiescic go na tylnej ptytee urzq- 
dzenia - co jest najwygodniejsze - lub przewidziec otwor montazowy 
w obudowie, przez ktory b^dzie mozna resetowac uktad. Przyeisk 
powinien bye wtedy dotqczony do ptytki przewodem montazowym. 
Na koniec pozostaje doktadne sprawdzenie catego montazu mecha- 
nieznego i jesli nie stwierdzimy zadnych pomytek porownuj^c uktad 
ze schematem montazowym, to mozna umiescic catosc w odpo- 
wiedniej obudowie, np. niewielkiej poliestyrenowej. Przy kupowaniu 
obudowy proszQ wzi^c pod uwagQ, ze oprocz ptytki trzeba zmiescic we- 
wnqtrz jeszcze zasilaez sieciowy i uktad formowania impulsow. Dlate- 
go zakupiona obudowa powinna bye odpowiednio wi^ksza. 


Uruchomienie uktadu rozpoczynamy od dot^czenia do zt^cza zasi- 
lania napi^cia statego stabilizowanego o wartosci +5 V z zasilaeza 
o wydajnosci co najmniej 250 mA. Teraz nalezy sprawdzic pobor prq- 
du, uzywaj^c do zasilania uktadu dobrego zasilaeza laboratoryjne- 
go. W egzemplarzu prototypowym wykonanym przez Autora war- 
tosci prqdow zasilania nie przekraezaty 90 mA dla zamontowanego 
lieznika LSI 91 i 1 10 mA dla lieznikow AS i FI 61. Warto tu zaznaezye, 
ze na ten wtasnie lieznik przypada prawie potowa poboru prqdu przez 
miernik cz^stotliwosci. Jest to niestety cena, jakq trzeba zaptacic za 
duz^ szybkosc zliczania impulsow. Nast^pnie sprawdzamy napiQcia 
na koncowce 2 uktadu US4, ktore powinno bye zblizone do +8 V, 
oraz na koncowce 6 tego uktadu, gdzie powinno bye zblizone do - 
8 V. Potem sprawdzamy oscyloskopem obecnosc sygnatu zegaro- 
wego 3,6864 MHz na koncowce 5 mikroprocesora US1. Teraz moz- 
na sprawdzic (rowniez oscyloskopem) obecnosc i amplitude sygna- 
tow na koncowce 3 zt^cza DB9. Amplituda tego przebiegu powin- 
na bye zblizona do 15 V. W razie koniecznosci sprawdzamy obecnosc 
transmisji danych z mikroprocesora US1 na koncowce 3 (TXD 
P3.1). Transmisja danych powinna si§ pojawiac na tej koncowce 
w odstQpach co 100 ms. Sprawdzamy rowniez obecnosc impulsow: 
bramkujqcego lieznik 161 na koncowce 7 US1 (P3.3), ktorego dtu- 
gosc powinna bye rowna 100 ms, zerujqcego lieznik 161 na koncow- 
ce 6 US1 (P3.2), ktory powinien pojawiac si§ w odst^pach co 100 
ms, oraz zerujqcego lieznik 93 na koncowce 9 US1 (P3.5) pojawia- 
j$cego s\q co 100 ms. Trzeba dodac, ze bramkowanie (przepuszcza- 
nie impulsow zegarowych) 161 odbywa si§ poziomem wysokim 
(CEP), zerowanie 161 poziomem niskim (MR), a zerowanie 93 pozio- 
mem wysokim (MR1 i MR2). Jesli wszystko jest w porzqdku, to mo- 
zemy do wejscia miernika cz^stotliwosci doprowadzic sygnat zega- 
rowy o amplitudzie odpowiadaj^cej standardowi TTL i cz^stotli- 
wosci 1 MHz. Teraz nalezy sprawdzic poprawnosc pracy lieznikow 
161 i 93 na ich wyjsciach Q0+Q3 (oznaezenia zgodne ze schematem 
z rys. 1) Sygnat 1 MHz powinien bye podzielony przez 16 na koncow- 
ce 1 1 US2 (Q3) czyli 62,5 kHz oraz przez 256 na koncowce 1 1 US3 
(Q3) czyli 3,9 kHz. Trzeba jeszcze skontrolowac, czy wszystkie sygna- 
ty z wejsc informacyjnych lieznikow docierajq prawidtowo do wejsc 
portu PI mikroprocesora US1. Po tych czynnosciach mozemy uznac 
uktad za sprawdzony i wst^pnie uruchomiony. W kolejnej cz^sci ar- 
tykutu zostanie opisany program obstugi miernika uruchamiany 
na komputerze. Zostanie rowniez opisany, w kolejnych artykutach, 
odpowiedni uktad formowania impulsow wejsciowych oraz zasilaez 
miernika. Na razie Czytelnicy mogq wstQpnie uzyc (do „rozruchu") 
uktadow formowania opisanych juz w ReAV 2/2003. Artykut ten jest 
dostQpny na stronie internetowej Autora. Natomiast do zasilania moz- 
na uzyc tymezasowo zasilaeza laboratoryjnego, z ktorego byt uru- 
chamiany uktad miernika czQstotliwosci. 

Mariusz Janikowski 
Bc107@Poczta.Onet.pl 
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CYFROWY ZAMEK KODOWY 


Opisany w artykule cy- 
frowy zamek do samo- 
dzielnego montazu, ma 
czterocyfrowy kod, doty- 
kowq klawiatur^, a na 
wyjsciu przekaznik wy- 
konawczy ze stykami od- 
separowanymi galwa- 
nicznie od ukladu zamka. 

amek cyfrowy ma kilka istotnych 
zalet. Tylko wprowadzenie prawi- 
dtowych cyfr, i to we wtasciwej ko- 
lejnosci, umozliwia jego otwarcie. Naci- 
sniscie niewtasciwej cyfry, lub pomytka ko- 
lejnosci cyfr ; powodujs natychmia stowe 
wyzerowanie uktadu. Bardzo duza liczba 
kombinacji cyfr uniemozliwia osobie nie- 
powotanej otworzenie zamka. 

Niewielka liczba elementow i zastosowa- 
nie uktadow scalonych CMOS zapewnia 
duz$ niezawodnosc dziatania. Dotykowa 
klawiatura praktycznie sis nie zuzywa. Ma- 
ty pobor prqdu w stanie spoczynku ukta- 
du tylko nieznacznie obci^za zrodto zasi- 
lania, ktorym moze bye nie tylko akumu- 
lator, aletakze zwykta bateria 9 V (6LR61). 
Zamek kodowy jest produkowany przez 
firms Smart Kit Electronics, jako zestaw 
elementow do samodzielnego montazu. 
W Polsce jest sprzedawany przez firms 
wysytkows ELFA. 


Podstawowe elementy uktadu elektryczne- 
go zamka, to dwa uktady scalone CD4013, 
podwojne przerzutniki typu D (rys. 1). 
Dziewisciocyfrows klawiaturs tworzq przy- 
ciski - czujniki dotykowe. Cztery z nich, 
oznaezone A, B, C, D, s$ pot^ezone za po- 
srednictwem rezystorow z wejsciami tzw. 
zegarowymi przerzutnikow. Pise pozosta- 
tych przyeiskow, bez oznaezen na schema- 
cie, stuzy do zerowania uktadu. 

Gdy zostanie nacisnisty przyeisk A (musi 
bye nacisnisty jako pierwszy), dodatnie 
napiscie ze zrodta zasilajscego dociera za 
posrednictwem dzielnika napiscia, ztozo- 
nego z rezystorow R1 i R2, do wejscia CL 
przerzutnika FF1. Na wyjsciu Qtego prze- 
rzutnika zmienia sis stan logiezny. Tym 
samym zmienia sis poziom napiscia na 
wejsciu D drugiego przerzutnika - FF2. 
Jednak stan logiezny na jego wyjsciu Q 
pozostaje bez zmiany. Dopiero gdy zosta- 


nie nacisnisty przyeisk B, zmienia sis na- 
piscie na wejsciu CL tego przerzutnika, 
a w konsekweneji takze stan logiezny jego 
wyjscia Q. Konsekwentnie po nacisnis- 
ciu przyeiskow C i D zmieniajs sis stany lo- 
giezne wyjsc Q przerzutnikow FF3 i FF4. 
Gdy zmieni sis stan logiezny wyjscia Q 
przerzutnika FF4, zostaje odblokowany 
tranzystor Q1 i wtqcza sis przekaznik Rel. 
Jednoczesnie zaswieca sis dioda sygnali- 
zacyjna D2. Styki przekaznika sq wyko- 
rzystywane do wt^czania obwodu odblo- 
kowujscego zamek. Dioda D1 chroni ele- 
menty uktadu przed przepisciem, ktore 
pojawia sis na uzwojeniu przekaznika 
w momencie jego wytqczenia. 
Nacisniscie ktoregokolwiek z nieoznaezo- 
nych przyeiskow, powoduje podanie zasila- 
jscego napiscia, za posrednictwem dzielni- 
ka, ztozonego z rezystorow R5 i R6, do 
wejsc ustawiajscych S wszystkich czterech 
przerzutnikow. W konsekweneji przerzutni- 
ki przyjmujq poczqtkowe stany logiezne. 
Dziski odpowiedniemu uktadowi sciezek 
na ptytee drukowanej, kazdemu z przyei- 
skow A, B, C, D, mozna przyporzsdkowac 
dowolns cyfrs, wlutowujsc odpowiednio 
zwory z przewodow. Sekwencja tych cyfr 
odpowiadajsca kolejnosci A, B, C, D, jest ko- 
dem otwieraj^cym zamek. W omawianym 
urz^dzeniu kodem otwierajscym zamek jest 
sekwencja cyfr 6 8 4 2. Wyzerowanie prze- 
rzutnikow nastspuje przez nacisniscie jed- 
nego z przyeiskow o numerach 1 3 5 7 9. 


Ptytka drukowana z widokiem sciezek jest 
przedstawiona na rys. 2, a rozmieszczenie 
elementow na rys. 3. 


Montaz elementow najwygodniej rozpo- 
czqc od wlutowania odcinkow przewo- 
dow - zwor ustalajqcych kod cyfrowy 
zamka. Oczywiscie mozna wybrac inns 


Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:2) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw 



J_ lL 12 VOC 

Icjcz 220 u/ 
|/16V 


Dane techniczne 
Napiscie zasilania 9*1 2 V 

Pobor pr^du w stanie 
spoczynku 
Pobor pr^du przy wtqczonym 
przekazniku 40 mA 

Liczba przyeiskow 9 (4 z przypo- 
rzqdkowanymi cyframi kodu 
i 5 zerujqcych) 
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sekwencjQ cyfr niz podana w opisie ukta- 
du, dostosowuj§c schemat pot^czen prze- 
wodow ustalaj^cych kod. Wystarczy pa- 
mi^tac, ze musz$ to bye cztery cyfry. 
Kolejnosc montazu elementow elektro- 
nicznych nie ma istotnego znaezenia. Le- 
piej, jednak, wlutowac diod$ D2 i oby- 
dwa kondensatory na koncu, aby ich kon- 
cowki nie wyginaty si$ i nie uszkodzity 
podezas manewrowania ptytk^ przy wlu- 
towywaniu innych elementow, np. podsta- 
wek uktadow scalonych, przekaznika itp. 
Obydwa uktady scalone s$ typu CMOS, 
a wi^c wrazliwe na tadunki elektrostatycz- 
ne. Trzeba obchodzic s\q z nimi ostroz- 
nie. Naturalnie umieszcza s\q je w pod- 


stawkach dopiero wtedy, gdy caty uktad 
jest juz zmontowany. 

Uktad elektryezny cyfrowego zamka nie 
wymaga zadnych regulacji i po wt$czeniu 
jest gotowy do pracy. 

Praktyczna uwaga - uktad pobiera w sta- 
nie spoczynku bardzo mato prqdu i dlate- 
go po wyt$czeniu zasilania, natadowany 
kondensator elektrolityezny C2 jeszcze 
przez dtuzszy czas utrzymuje uktad „pod 
napiQciem". Zatem przed jakimikolwiek 
manipulacjami przy uktadzie, lepiej po 
wyt$czeniu zasilania roztadowac ten kon- 
densator. 

Trzeba pamiQtac, ze przyeiski naciska s\q 
od strony druku. SJ. 


Zamek kodowy jest produkowany przez firms 
Smart Kit Electronics, jako zestaw elementow do 

samodzielnego montazu. 
dza go firma ELFA. 

W Polsce rozprowa- 

ELFA Elektronika Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 136, 

Warszawa 

tel. 022 570 56 00, 

www.elfa.se/pl 

p|| 

Salon Firmowy 

i 

w siedzibie firmy, 
Pon-Piqt, 9-17 
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WZMACNIACZE ROZNICOWE FIRMY TEXAS INSTRUMENTS 
O MINIMALNYM POBORZE MOCY 


Nowa rodzina w petni roznicowych wzmac- 
niaezy firmy Texas Instuments (Tl) pozwa- 
la uzyskac doskonat^ doktadnosc przetwa- 
rzania w jedno- i wielokanatowych prze- 
twornikach analogowo-cyfrowych (a/c) ty- 
pu SAR (z kompensacj$ wagow$, metod^ 
kolejnych przyblizen) i delta-sigma, prze- 
znaczonych do roznego rodzaju zastoso- 
wan, wtym m.in. przemystowych, medycz- 
nych i audio. Uktady THS4521, THS4522 
i THS4524 zapewniajq bardzo dobry stosu- 
nek jakosci do poboru mocy. Dzi^ki temu 
doskonale nadaj^ s\q do zastosowan wyma- 
gaj^cych duzej rozdzielczosci, doktadnosci 
i wyj^tkowego zakresu dynamiki, takich jak 
np. mierniki cisnienia oraz przeptywu, apa- 
ratura do pomiarow sejsmicznych, elektro- 
kardiografy, urzqdzenia z zasilaniem bateryj- 
nym oraz wszystkie inne aplikaeje, w ktorych 
liezy s\q oszczQdnosc mocy. 
WzmacniaczTHS4521 jest uktadem jedno- 
kanatowym w obudowach MSOP lub 
SOIC, wzmacniacz THS4522 - dwukanato- 
wy, obudowa TSSOP, a THS4524 - cztero- 
kanatowy, TSSOP 

Najwazniejsze wtasciwosci i zalety tych no- 
wych wzmacniaczy to: 

0 potowQ nizszy pobor pr$du spoezyn- 
kowego (1,14 mA/kanat) i 22 razy mniej- 
szy pobor pr$du wtrybie obnizonego pobo- 
ru mocy (20 pA), w porownaniu z innymi 
wzmacniaczami tego rodzaju. 

Zwi^kszenie szerokosci pasma o ponad 
30% do 145 MHz oraz szybkosci zmian na- 
piQcia wejsciowego do 490 V/ ps, co umoz- 
liwia buforowanie i wzmacnianie sygnatow 
bez zwi^kszania poboru mocy w systemie. 

Poprawa stosunku zakresu dynamiki/ezu- 
tosci o 44%, przy szumach napi^ciowych 
na wejsciu zaledwie 4,6 nV/ VlHz, co minima- 
lizuje znieksztatcenia. 


Bardzo dobra jakosc buforowania prze- 
twornikow a/c typu SAR i delta-sigma firmy Tl 
w systemach o duzej precyzji i matym po- 
borze mocy. 

Mozliwosc kontroli wyjsciowego napiQ- 
cia wspotbieznego umozliwia tatwe sprzQ- 
zenie statopr$dowe, a mozliwosc pracy 
z napi^ciem wejsciowym ponizej zasilania 
i wyjsciem petnozakresowym (rail-to-raifj 
upraszcza projekt i skraca czas prac roz- 
wojowych. 

Elastycznosc: wspotpraca z pojedyn- 
czym zrodtem zasilania od 4-3 do 4-5 V 
lub z podwojnym zrodtem zasilania od ±1,5 
do ±2,5 V. 

OszczQdnosc miejsca na ptytee 
w opcjach jedno-, dwu- i czterokanatowych. 
Za pomoc$ uktadow z serii THS452x moz- 
na sterowac roznicowymi przetwornika- 
mi a/c, w tym dwoma modelami produk- 
cji Tl: ADS8317- 16-bitowym przetworni- 
kiem typu SAR o czQStotliwosci probkowa- 
nia 250 kSa/s, oraz ADS 1278 - 24-bitowym 



przetwornikiem typu delta-sigma o czq- 
stotliwosci probkowania 128 kSa/s, oraz 
uzyskac okreslone w kartach katalogo- 
wych parametry. Na przyktad, przy wyko- 
rzystaniu uktadu THS4521 do buforowania 
przetwornika ADS 1278, przy sygnale wej- 
sciowym o czQstotliwosci 10 kHz uzysku- 
je siQ stosunek sygnatu do szumu (SNR) 
wynoszqcy 102 dB oraz bezzaktoceniowy 
zakres dynamiki (SFDR) wynosz^cy 
110 dBc przy bardzo matym pr$dzie spo- 
czynkowym, przez co zmniejsza s\q pobor 
mocy w systemie. (f) 

Szczegotowe informaeje o wzmacniaczach mozna zna- 
lezc na stronie www.ti.com/ths4521-pr. 




MASZC 

Obudowy dla elektroniki 

V > 

http: //www. maszczyk.pl 
e-mail: maszczyk@maszczyk.pl 


Firma „MASZCZYK" 
produkuje obudowy 
urzqdzert elektronicznych 
i drobne akcesoria 
dla branzy elektronieznej 
Aktualnie oferujemy 
ponad 200 gotowych 
wzorbw obuddw 
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IX Sympozjum „Swiata Telekomunikacji" 


Gtdwnymi zagadnieniami 
omawianymi podczas 
obrad sympozjum, ktore 
odbyto si? w Warszawie 
w marcu br. byty: przy- 
sztosc telefonii cyfrowej 
w Polsce, telefonia 
komorkowa czwartej 
generacji (4G), projekty 
zagospodarowania dywi- 
dendy cyfrowej, rozwoj 
ustugi DVB-H i cyfrowej 
telewizji naziemnej, 
oraz europejskie 
doswiadczenia w tym 
zakresie. 

Telefonia komorkowa czwartej 
generacji (4G) 

Siec III generacji (3G) nie zdqzyta jeszcze do- 
brze zadomowic siq w Polsce, a juz sq firmy in- 
formujqce o planach stworzenia sieci czwar- 
tej generacji. LTE ( Long Term Evolution - 
Ewolucja dtugoterminowa) jest standardem te- 
lefonii komorkowej czwartej generacji (4G), 
rozwijanym przez konsorcjum 3GPP (3-rd Ge- 
neration Partnership Project- przedsiqwziqcie 
partnerskie trzeciej generacji) bqdqcy w zamy- 
sle autorow nastqpcq standardu UMTS., utoz- 
samianego z telefonia III generacji. 

Gtownym celem przyjqtym na etapie projek- 
towania nowego standardu jest redukcja 
kosztow transmisji pojedynczego bitu infor- 
macji, umozliwienie swiadczenia nowych 
typow ustug, elastycznosc w zakresie czqsto- 
tliwosci dziatania systemu oraz uproszczona 
architektura wykorzystujqca otwarte inter- 
fejsy. Wszystko to powinno bye zrealizowa- 
ne przy jednoczesnej redukcji mocy elek- 
tryeznej zuzywanej przez aparattelefoniczny, 
co ma zdecydowany wptyw na trwatosc ba- 
terii zasilajqcej. 

Standard LTE opisany jest w serii dokumen- 
tow oznaczonych 36.xxx i publikowanych 
przez 3GPR Nie istnieje jeszcze petna wer- 
sja standardu, a wiele dokumentow jest 
niekompletnych i podlega ciqgle dose zna- 
czqcym modyfikaejom. W interfejsie radio- 
wym LTE do transmisji danych od staeji ba- 
zowej do telefonu jest stosowana modula- 
eja OFDM A (Orthogonal Frequency Divi- 
sion Multiplexing - zwielokrotnienie przy 
wykorzystaniu sygnatow ortogonalnych). 
Transmisja w kierunku przeciwnym (od tele- 


fonu w gorq) wykorzystuje SC-FDMA (Single- 
-Carrier FDMA - czyii zwielokrotnienie z jed- 
nq falq nosnq). 

Wielkie nadzieje sq wiqzane z systemem 
LTE, ma miec same zalety. Wdrozenie syste- 
mu nastqpi w ciqgu kilku najblizszych lat. 

Projekty zagospodarowania 
dywidendy cyfrowej 

Jednq z korzysci ze zmiany sposobu nada- 
wania programow telewizyjnych z analogo- 
wego na cyfrowy jest zwiqkszenie skutecz- 
nosci wykorzystania widma czqstotliwo- 
sciowego przeznaczonego na telewizjq 
i ustugi multimedialne. Tq nadwyzkq moz- 
liwych do wyemitowania programow po- 
nad potrzeby dotychczasowe nazwano dy- 
widendq cyfrowq. 

W systemie analogowym w jednym kanale 
telekomunikacyjnym o szerokosci 8 MHz (w 
pasmie IV-V czyii 47CH860 MHz) lub 6 MHz 
(w pozostatych pasmach) miescit siq zaled- 
wie jeden program telewizyjny. Po zmianie 
trybu nadawania na cyfrowy, w jednym ka- 
nale bqdzie mozna zmiescic jeden multi- 
pleks, czyii zaleznie od sposobu kodowania 
tresci wizyjnej, od kilku do kilkunastu progra- 
mow. Do niedawna rozwazano mozliwosc 
wprowadzenia kodowania MPEG-2, wtedy 
mozna byto uznac, ze w jednym kanale o sze- 
rokosci 8 MHz zmiesci siq 6+8 programow 
telewizyjnych o standardowej rozdzielczo- 
sci (SD), czyii w daleko idqcym uproszczeniu 
mozna przyjqc, ze jeden program SD zaj- 
muje zastqpczq szerokosc pasma ok. 1 MHz. 
Obecnie planuje siq wprowadzenie bardziej 
skuteeznego kodowania cyfrowego MPEG- 
4, ktore umozliwi w przyblizeniu podwojenie 
liezby programow telewizyjnych mieszczq- 
cych siq w jednym kanale telekomunikacyj- 
nym o szerokosci 8 MHz. 

Docelowo planuje sie, ze w pasmie 470+790 
MHz bqdzie miescito siq osiem multiplek- 
sow. Pierwsze trzy (MPX-1, MPX-2 i MPX-3) 
bqdq przekazywaty programy telewizyjne. 
MPX-1 i MPX-2 bqdq miaty poczqtkowo cha- 
rakter odtworczy, bqdq zawieraty programy 
dostqpne dotychczas w postaci analogo- 
wej. Po ostateeznym wytqczeniu transmisji 
analogowej ma nast^pic reorganizaeja mul- 
tipleksow. Multipleksy pierwszy i drugi bqdq 
transmitowaty programy prywatne, a MPX- 
3 bqdzie przydzielony Telewizji Polskiej. Nie 
zapadty jeszcze decyzje o przeznaczeniu po- 
zostatych piqciu multipleksow. W pasmie 
czqstotliwosci 790+860 MHz bqdq przekazy- 
wane tresci zawierajqce ustugi szerokopa- 
smowe (dane, gry telewizyjne). Pasmo III 


(170+230 MHz) z kanatami o szerokosci 
6 MHz bqdzie wykorzystane przez telewizjq 
mobilnq (DVB-H). 

Rozwoj usiugi DVB-H 

Telewizja mobilna umozliwia oglqdanie tre- 
sci audiowizualnych i multimedialnych 
w dowolnym miejscu i w dowolnym czasie 
na urzqdzeniach przenosnych, takich jak 
odbiorniki DVB-H, telefony komorkowe 
i urzqdzenia PDA. 

W ubiegtym roku Prezes Urzqdu Komunika- 
cji Elektronicznej Anna Strezynska ogtosita 
konkurs na operatora telewizji mobilnej 
(DVBH). Wygrata zamojska spotka INFO-TV- 
FM. Niespodziankq byto, ze przegrato konsor- 
cjum czterech bogatych operatorow telefo- 
nii komorkowej Mobile TV, ktorzy byli fawo- 
rytami konkursu. Uczestnicy paneli dyskusyj- 
nych z rezerwq podchodzili do rezultatow 
konkursu DVB-H. 

Wyniki pierwszych testow sq zachqcajqce 
do prowadzenia dalszych prac. Ostatnio te- 
sty w Warszawie zostaty przerwane, prawdo- 
podobnie z uwagi na trwajqcy konkurs na 
operatora ustugi DVB-H. 

Przyszlosc i rozwoj cyfrowej 
telewizji naziemnej 

Gtowny referat na temat przysztosci i rozwo- 
ju cyfrowej telewizji naziemnej wygtosit dr 
Karol Jakubowicz - ekspert Komisji Unii 
Europejskiej. Podkreslit, ze niezbqdne jest 
okreslenie terminu wytqczenia transmisji 
analogowej; przytoczyt przyktady ktopo- 
towfinansowych niedotrzymujqcych przy- 
jqtych terminow nadawcow telewizyjnych 
w USA i we Wtoszech. Szczegolnie wy- 
mowny jest przyktad Stanow Zjednoczo- 
nych, gdzie 17 lutego br. analogowe na- 
dajniki telewizyjne miaty zostac catkowicie 
wytqczone, a polityka informacyjna miata 
wiele niedociqgniqc. Wielu telewidzow stra- 
cito tarn „nagle" sygnat w swoich telewizo- 
rach nie wiedzqc, co siq stato. 

Anna Strezynska, prezes Urzqdu Komunika- 
cji Elektronicznej, przedstawita gtownezagro- 
zenia dla procesu cyfryzacji telewizji. Zaliczy- 
ta do nich „technicznq bezradnosc /J duzej gru- 
py spoteczenstwa, wymagajqcej daleko idq- 
cej pomocy oraz konieeznose udzielenia 
wsparcia finansowego niektorym grupom 
spoteeznym, przy zakupie specjalnych deko- 
derow, Stwierdzita, ze niezbqdne bqdzie powo- 
tanie specjalnej fundaeji wspierajqcej proces 
cyfryzacji w Polsce. ■ 

Cezary Rudnicki 
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TELEWIZORY LCD FULL 
HD 32 I 37-CALOWE 
FIRMY PANASONIC 


Firma Panasonic wprowadzita na rynek tele- 
wizory LCD TX-L32G10E oraz TX-L37G10E 
wyposazone w nowoczesne panele IPS Alpha 
Fuli HD, ktore zapewniaj^ 178-stopniowy k$t 
patrzenia na obraz bez pogorszenia jego 
jakosci. Przetwarzanie 10-bitowe sygnatu 
wizyjnego zapewnia poprawQ gt^bi i odcie- 
ni kolorow. Inzynierowie z firmy Panasonic 


poprawili tez jakosc czerni, a wspotczynnik 
kontrastu dynamicznego wynosi 50000:1. 
Technika 100Hz zapewnia odtwarzanie szyb- 
ko poruszaj^cych siQ obiektow bez smuzenia 
obrazu, ale najwiQksz$ zalet$ nowych telewi- 
zorow jest funkcja 24p Smooth Film. Filmy 
zapisywane na tasmie filmowej z szybkosci^ 
24 klatek/s dotychczas byty konwertowane 
do szybkosci 25 klatek/s wymaganej w stan- 
dardzie PAL, co skutkowato utrat$ jakosci 
- efektem „film judder" czyli drz$cym obra- 
zem. Zastosowana funkcja 24p Smooth Film 
eliminuje ten efekt, zapewnia ptynny ruch wfil- 
mach przez zwi^kszenie szybkosci odtwarza- 
nia z 24 do 96 klatek/s, co powoduje znacznie 
lepsze odtwarzanie filmow HD. W telewizorach 
zastosowano system dzwi^ku otaczaj$cego 
V-Audio Surround. System VIERA Link umozli- 
wia sterowanie wieloma urz^dzeniami jednym 
pilotem. Dodatkowo, telewizory LCD serii G10 
maj$ przydatn$ funkcjQ VIERA Image Viewer , 
do przegl^dania zdj^c. TelewizorTX-L37G10E 
jest sprzedawany w cenie 4999 zt, a TX- 
-L32G10E 4499 zt. JR 


PHILIPS NETTV- POLACZ 
Sl£ Z INTERNETEM ZA 
POMOCATELEWIZORA! 

Firma Philips wprowadza na rynek now§ 
generacj^ telewizorow z funkcja Net TV 
umozliwiaj^c^ t^czenie si$ z Internetem i prze- 
gl^danie na duzym ekranie zasobow serwi- 
sow informacyjnych, rozrywkowych i wielu 
innych. Nowa funkcja bQdzie dost^pna we 
wszystkich europejskich telewizorach Philips 
serii 8000, 9000 oraz w odbiorniku TV Cinema 
21:9. Telewizory z funkcja Net TV mozna dot$- 
czyc do Internetu przewodowo (RJ45) lub 
za pomoc$ Wi-Fi (tylko modele serii 9000 
i Cinema 21:9). Funkcja ta umozliwia prze- 
gl^danie stron internetowych i przet^czanie 
ich za pomoc$ pilota. Uzytkownik ma dost^p 
do stron serwisow: wiadomosciami, wideo 



(YouTube), drogowych (TomTom), prognozy 
pogody (MeteoGroup), aukcji internetowych 
(Ebay), portali spotecznosciowych, gier on- 
line (Funspot), wirtualnych albumow zdj^c 
(MyAlbum.com) oraz portali umozliwiaj^cych 
udost^pnianie wgranych przez siebie tresci. 
Tresci serwisow zostaty dostosowane do 
wyswietlania na ekranie telewizora. Telewizory 
b$d§ dostQpne w drugim kwartale 2009 r. j.r 


W KRAKOWIE DVB-T 

zwi^kszamoca 

W marcu uruchomiono testow$ emisja 
telewizji cyfrowej DVB-T z obiektu RTCN 
Krakow/Chor$gwica. Emisja jest prowadzona 
na kanale 25 z moc$ 15 kW ERR kierunkowo 
na Krakow. Znacznie wi^ksza moc sygnatu 
(w porownaniu z dotychczas emisjq z obiektu 
SLR Krakow/Krzemionki 10 W ERP) pozwoli 
na poszerzenie obszaru pokrycia sygnatem 
oraz poprawi warunki odbioru na terenie 
Krakowa. Rownoczesnie zakonczona zostanie 
emisja DVB-T z obiektu Krakow/Krzemionki. 



\i^emiLel 


W ramach testu emitowane b$d$ programy 
TVP1, TVP2, TVP Info, TVP Sport i TVP HD. J.R 


: 


mm 


i 


DEKODER FAMILIJNY 
CYFROWEGO POLSATU 

Dekoder Familijny jest drugim po Mini 
odbiornikiem produkcji Cyfrowego 
Polsatu. W procesie projektowania deko- 
dera Familijnego brano pod uwag$ nie 
tylko kwestie techniczne, ale takze ocze- 
kiwania uzytkownikow, co do wygl^du 
sprzQtu. Zaokrqglona ciemna oslona na 
froncie nadaje urzqdzeniu estetyczny 
wygl$d. KartQ dekoduj^c^ umieszczono 
nietypowo, z boku obudowy. 


Dekoder jest przystosowany do odbioru 
satelitarnej telewizji cyfrowej nadawa- 
nej w stamdardzie MPEG-2 w rozdziel- 
czosci SD i formacie obrazu 16:9 i 4:3. 
Zastosowano w nim szybki i niezawod- 
ny procesor firmy ST Microelectronics. 
Pasma w konwerterze LNB s§ przei$czane 
za pomoc$ napi^c 13/18 V, i sygnatow 
0/22 kHz, DiSEqC, Tone Burst. 
Obstuguje wszystkie niezb^dne dla 
widzow funkcje: jak elektroniczny prze- 
wodnik po programach EPG, wybor kana- 
iow TV lub radiowych, nadzor rodzicielski, 
Teletekst, wytqcznik czasowy. Ma pami^c 
4000 kanatow. Aktualizacja oprogramo- 
wania odbywa si§ przez satelit§. 

Dekoder ma nastQpuj^ce wyjscia: scart 
(CVBS, RGB) i wideo Ixcinch, audio ste- 
reo 2xcinch i cyfrowe wyjscie optyczne 
oraz wejscie IF sygnatu satelitarnego. 



Podobnie jak dekoder Mini, dekoder 
Familijny charakteryzuje si$ bardzo 
matym poborem mocy- 13 W. Moze bye 
zasilany napi^ciem 12 V, ktore jest uzywa- 
ne np. w przyczepach kampingowych. 
Dekoder Familijny mozna kupic na wta- 
snosc wraz z wybranym pakietem pro- 
gramowym z oferty Cyfrowego Polsatu 
- Mini, Familijny, Familijny + HBO, Relax 
Mix, Relax Mix + HBO, Super Film - juz 
za 99 zt. jr 
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FILMOWANIE APARATAMI 
FQTOGRAFICZNYMI 


Cyfrowymi aparatami 
f otog raf iczny m i 
mozna filmowac, 
a kamerami wideo 
fotog raf owac. 
Przedstawiamy 
rozne funkcje 
wybranych aparatow 
fotograficznych. 


F unkcja filmowania apa- 
ratem fotograficznym 
to zbQdny gadzet, 
tak uwazaj$ pro- 
fesjonalisci. Ich 
zdaniem bardzo 
dobre zdj^cie lub film mozna 
wykonac tvlko przeznaczonym do 
tego a pa rate m fotograficznym lub 
kamerq wideo. Jednak niewielu 
entuzjastow sztuki rejestrowania 
obrazow moze sobie pozwolic na 
kupno bardzo dobrej kamery wideo i apa- 
ratu fotog raficznego, a zabieranie w ple- 
ner dwoch urz$dzen jest ktopotliwe. "Dwa 
w jednym", to propozycja dla amatorow 
fotog raf owania, ktorzy uwazaj^, ze w ple- 
nerze jest wiele sytuacji, ktore warto takze 
sfilmowac. Filmowanie wymaga pojemnej 
pami^ci, wi^c dyscyplinuje operatora do 
przemyslenia i realizowania krotkich, kil- 
kuminutowych uj^c. 

Funkcje filmowania w aparacie fotograficz- 
nymi s$ bardzo roznorodne, zalezne od 
producenta i klasy aparatu fotog raficzne- 
go. Jakosc filmow wykonywanych apa- 
ratami fotograficznymi jest coraz lepsza. 
Najnowsze aparaty sredniej i wyzszej klasy, 
nawet lustrzanki Nikon D90, Canon E0S5 
MARK II i EOS 500D umozliwiaj$ wyko 
nywanie filmow o standardowej lub wyso- 
kiej rozdzielczosci. 

Rozdzielczosc obrazu 

WiQkszosci$ tanszych aparatow fotogra- 
ficznych filmuje si$ obrazy w formacie 
4:3 o rozdzielczosci 640x480 pkt (VGA) 
i 320x240 pkt (QVGA) do oglqdania na 
ekranie telewizora lub komputera oraz 
najmniejszej 160x120 pkt (QQVGA) do 
wysytania e-mailem. Jest stosowany 
takze format obrazu 16:9 o rozdzielczosci 


848x480 pkt (WVGA), dostosowany do for- 
matu ekranu telewizora panoramicznego. 
Najwi^kszq szczegotowosc obrazu majq 
filmy realizowane w formacie 16:9 o roz- 
dzielczosci Full 1920x1080p (HD lOBOp) 
oraz 1280x720p (HD720p) lub 1440x1080p 
punktow. Najnowszy a pa rat fotog raf iczny 
Sony HX1 rejestruje obraz o rozdzielczosci 
1440x1080p, ktory jest przeskalowywany 
do formatu 16:9. 

Lustrzanka Nikon D90 rejestruje obraz 
w formacie 3:2 i rozdzielczosciach 640x424 
lub 320x216 pkt 



Lustrzanki zfunkcjq filmowania Nikon D90 (a). Canon 
EOS 5D Mark II (b) i EOS 500D (c) 

Szybkosci filmowania 

Filmy mog$ bye nagrywane z roznymi 
szybkosciami, najcz^sciej 30, 25, 24, 20, 15 
i 10 klatek/s. Rejestrowanie z szybkosciami 
30, 25, 24, 20 klatek/s zapewnia najbardziej 
naturalne odtwarzanie, a szybkosci 15 
i 10 klatek/s sq wykorzy sty wane w trybie 
wydtuzajqcym nagrywanie. Przyktadowo 
w pamiQci 1 GB mozna zarejestrowac 
11-minutowy film VGA z szybkosciq 
30 klatek/s i trzykrotnie dtuzszy, z szybko- 
sci^ 10 klatek/s. Pami^c o pojemnosci 4 GB 
wystarezy do zapisania ok. 30-minutowego 
filmu HD. 

Filmuj$c z bardzo duzymi szybkosciami, 
(np. 60 klatek/s) lub bardzo matymi (0,5 
lub 1 klatka/s) mozna uzyskiwac efekty 
specjalne. Aparatem Canon PowerShot 
S5 IS rejestruje siQ filmy o rozdzielczosci 
QVGA z szybkosci^ 60 klatek/s, a nast^p- 


nie odtwarza, uzyskujqc film w zwolnio- 
nym tempie. Z kolei aparatami np. Canon 
Ixus 950IS i PowerShot G9 wykonuje si$ 
tzw. filmy poklatkowe z szybkosci^ 0,5/1 
klatek/s umozliwiajqce rejestrowanie 
powolnych zmian, takich jak wschod ston- 
ca lub rozkwitanie kwiatow, a nast^pnie 
odtwarza s\q je z wi$ksz$ szybkosciq do 
15 klatek/s. 

Zmiana ogniskowej 
obiektywu i stabilizaeja 
obrazu 

Przy wyborze aparatu fotografieznego 
zfunkcjq filmowania warto zwrocic uwag§, 
czy ma zoom ustawiony na state w czasie 
filmowania, czy jak w kamerze wideo moze 
bye zmieniany w czasie filmowania. 
W wiQkszosci aparatow z kilkukrot- 
nym zoomem, w czasie filmowa- 
nia zoom jest ustawiony na state. 
Zmienna ogniskowa obiektywu 
przy filmowaniu jest najczQSciej 
stosowana w aparatach z kilkuna- 
stokrotnym zoomem. 

Nowy obiektyw Lumix G Vario 
HD (14 -140 mm/F4.0-5.8 ASPH./Mega 
0.1. S) z 10-krotnym zoomem, w aparacie 
Panasonic DMC-GH1, zaprojektowano 
specjalnie do filmowania. Zastosowano 
w nim wyciszony autofokus minimalizuj^cy 
mechaniczne dzwi^ki powstaj$ce podezas 
jego dziatania. 

O jakosci filmowanych ujQC szczegolnie 
przy maksymalnych zblizeniach, bQdzie 
decydowac takze stabilizaeja obrazu. Warto 
sprawdzic w instrukcji, czy dziata tylko 
w czasie fotog raf owania, czy takze w cza- 
sie filmowania. 

Nastawy w czasie filmowania 

W najlepszych aparatach jest mozliwosc 
doboru parametrow ekspozycji w czasie 
filmowania. Przyktadem sq aparaty Nikon 
D90 i Panasonic DMC-GH1. 

Uzywanie pokr^tet regulacyjnych w czasie 
filmowania pogarsza stabilizaeja obrazu, 
wiec lepiej wszystkie parametry ustawic 
wczesniej. 

W aparacie Panasonic DMC-GH1 jedn$ 
z najbardziej zawansowanych funkcji 
zapisu jest Creative Movie, ktora pozwa- 
la uzytkownikowi na r^ezne ustawienie 
szybkosci migawki oraz wartosci przesto- 
ny, dajqc mozliwosc wykonania ciekawych 
ujQC. Zmiana szybkosci migawki umozliwia 
poprawne filmowanie szybko poruszaj$- 
cych siQ obiektow, a regulacja przestony 
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Funkcje filmowe w wybranych modelach aparatow fotograficznych 


Firma 

Model 

Cena 

■£. 

C 

O 

o 

N 

0. 

Zoom opt. 

.2. 
o - 
to ^ 

= 2 
42 -g 
O 

55 

Procesor 

QQVGA 

QVGA 

VGA 

WVGA 

O 

X 

Full HD 

Szybkosc 

klatek 

Kodowanie 

Fonia 

Wyjscie AV 

Uwagi 




[mln pkt. 

(krotj 



[pkt] 

[PMl 

(pkt) 

[pktl 

[pkt] 


klatka/s 





Aparaty fotoqraficzne HD i Full HD 

Canon 

EOS 5D Mark II 

12700 

22 

bd 

opt 

Digic 4 

- 


+ 

- 


+ 

30 

MOV {H.264. PCM) 

mono 

miniHDMI 

filmowanie i fotogr. 

Canon 

EOS 500D 

3900 

15 

bd 

opt 

Digic 4 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

30, 20 

MOV (H, 264. PCM) 

mono 

miniHDMI 


Canon 

PowerShotSXI IS 

2500 

10 

20 

+ 

Digic 4 

- 

+ 

+ 

- 


+ 

30 

MOV (H.264. PCM) 

stereo 

+. miniHDMi 


Panasonic 

DMC-GH1 

bd* 

14 

10 

opt 

Venus Engine HD 


+ 

+ 

+■ 

+ 

+ 

30 

AVCHD. QuickTime MJPEG 

DDSC 

+, miniHDMi 


Nikon 

Nikon D90 

6600 

12.9 

bd 

bd 

bd 


320x216 

6:0x42-; 

- 

+ 


24 

AV!(Motion JPEG+wave) 

mono 

+.HDMI 

D -Movie 

Sony 

DSC-HX1 

2400 

9.1 

20 

opt 

8IONZ 



+ 

- 

+ 

14-10x1083 

30 

A VO H.264 

Stereo 

miniHD, wielozl. 

zmienna ogniskowa 

Panasonic 

DMC-LX3 

2399 

10.1 

2.5 

opt. 

bd 


+ 

+ 

+ 

+ 


30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 

wy HD komponentowe 

Sony 

DSC T900 

21C0 

12.1 

4 

opt 

BIONZ 



+ 


+ 


30 

MPEG-4 

stereo 

miniHD. wielozl. 

zmienna ogniskowa 

Canon 

PowerShot G9 

19C0 

12.1 

o 

+ 

Digic III 

+ 

+ 

+ dl 


+ 


30.15 

AVI (Motion JPEG+wave) 

mono 

+ 

zapis 0.5/1 klatek/s. 

Panasonic 

DMC-TZ7 

1899 

10,1 

12 

opt 

bd 


+ 

+ 

+■ 

+ 


30 

AVCHD. QuickTime MJPEG 

stereo 

+. HDMI 


Panasonic 

DMC-FX550 

1799 

12.1 

5 

opt 

bd 


+ 

+ 

■h 

+ 


30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 

wy HD komponentowe 

Panasonic 

DMC-FZ28 

1699 

10.1 

18 

opt. 

bd 


+ 

+ 


+ 


30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 

wy HD komponentowe 

Sony 

DSC-T90 

1690 

12.1 

4 

opt 

BIONZ 



+ 


+ 


30 

MPEG-4 

stereo 

miniHD. wielozl. 

zmienna ogniskowa 

Panasonic 

DMC-FX150 

1599 

14.7 

3.6 

opt. 

bd 


+ 

+ 

+- 

+ 


30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 

wy HD komponentowe 

Kodak 

EasyShare Z980 

1500 

12 

24 

opt 

bd 


+ 

+ 


+ 


30 

Quick Time MPEG-4 

stereo 

bd 

odbitki z klatek filmu 

Samsung 

VVB500 

1499 

10.3 

10 

OIS-DiS 

bd 


+ 

+ 


+ 


60.30,15 

MP4(H.264(MPEG AVC)) 

mono 


prosta edyccja 

Sony 

DSC-H20 

1400 

10.1 

10 

opt 

BIONZ 


- 

+ 


+ 


30 

MPEG-4 

stereo 

miniHD. wielozl. 

zmienna ogniskowa 

Canon 

IXUS 990 IS 

1400 

12.1 

o 

* 

Digic 4 


+ 

+ 


+ 


30 

MOV [H 254 * PCM | 

mono 

+. miniHDMi 


Panasonic 

DMC-FX500 

1399 

10.1 

5 

opt 

bd 


+ 

+ 

+ 

+ 


10. 15. 30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 

wy HD komponentowe 

Sony 

DSC-W290 

1300 

12.1 

5 

opt 

BIONZ 


- 

+ 


+ 


30 

MPEG-4 

mono 

miniHD, wielozl. 


Kodak 

EasyShare Z1015IS 

1300 

10 

15 

opt 

bd 


+ 

+ 


+ 


30 

QuickTime MPEG-4 

mono 

stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Samsung 

NV100HD 

1300 

15 

3,6 

ClS-DIS 

bd 


+ 

+ 


+ 


60. 30.15 

H.264(MPEG-4 AVC) 

mono 

+. HDMI stacja 

60kl's ( 320x240) 

Panasonic 

DMC-FX37 

1299 

10.1 

5 

opt. 

bd 


+ 

+ 

+• 

+ 


10.30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 

wy HD komponentowe 

Canon 

IXUS 110 IS 

1299 

12.1 

4 

+ 

Digic 4 


+ 

+ 

- 

+ 

- 

30 

MOV (H.264 * PCM) 

mono 

+. miniHDMi 

ekran LCD 16:9 

Sony 

DSC-W270 

1280 

12.1 

5 

opt 

BIONZ 



+ 


+ 


30 

MPEG-4 

mono 

miniHD. wielozl. 


Canon 

PowerShot SX200 IS 

1260 

12.1 

12 

+ 

Digic 4 


+ 

+ 

- 

+ 


30 

MOV (H.264. PCM) 

mono 

+. miniHDMi 


fU|l 

FinePix S2000HD 

1245 

10 

15 

+ 

bd 


+ 

+ 

- 

+ 


30 

MPEG-4 

mono 

HD out 

zmienna ogniskowa 

Kodak 

EasyShare Z1012IS 

1200 

10.1 

12 

opt 

bd 


+ 

+ 

- 

+ 


30 

Qucfc Time MPEG-4 

stereo 

--.stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Samsung 

IT 100 

1199 

12.2 

5 

OIS+DIS 

bd 


+ 

+ 

- 

+ 


60.30.15 

MP4 (H.264) 

mono 

+. miniHDMi 

prosta edycja 

Samsung 

NV24HD 

1092 

10.1 

3.6 

OIStDIS 

DRIM engine II 


+ 

+ 


+ 


60.30.15 

H.264(MPEG-4 AVC) 

mono 

+. HDMI stacja 

prosta edycja. stacja 

Kodak 

EasyShare VI 253 

965 

12.43 

3 

opt 

bd 


+ 

+ 

- 

+ 


30 

QuickTime MPEG-4 

mono 

+.stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Kodak 

EasyShare VI 273 

884 

12.43 

3 

opt 

bd 


+ 

+ 

- 

+, dl 


30 

Quick Time MPEG-4 

mono 

stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Kodak 

EasyShare VI 073 

854 

11.34 

3 

opt 

bd 


+ 

+. dl 

- 

+. dl 


30 

Quick Time MPEG-4 

mono 

stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Kodak 

EasyShare Z1085IS 

800 

10 

5 

opt 

bd 


+ 

+ 

- 

+ 


30 

Quick Time MPEG-4 

mono 

+, stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Kodak 

EasyShare Ml 033 

770 

10 

3 

+ 

bd 



+ 

- 

+ 


30 

QuickTime MPEG-4 

mono 

+.stacja dok. 

zoom w czasie filmow. 

Kodak 

EasyShare Z1275 

716 

12 

5 

+ 

bd 


+ 

+ 

- 

+ 


30 

Quick Time MPEG-4 

mono 

+, stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Kodak 

EasyShare M1093IS 

640 

10 

3 

+ 

bd 



+ 

- 

+ 


30 

Quick Time MPEG-4 

mono 

+.stacja dok. 

zoom w czasie filmow. 

Kodak 

EasyShare Z1285 

619 

12.4 

5 

opt 

bd 



+ 

- 

+ 


30 

Quick Time MPEG-4 

mono 

+,stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Kodak 

EasyShare VI 233 

599 

12.43 

3 

opt 

bd 


+ 

+ 

- 

+ 


30 

Quick Time MPEG-4 

mono 

+,stacja dok. 

odbitki z klatek filmu 

Aparaty fotoqraficzne SD 

Canon 

PowerShot G10 

2300 

14.7 

5 

+ 

Digic 4 


+ 

+ 




30 

MOV (H.264. PCM) 

mono 

+ 


Fuji 

FinePix S9600 

1999 

9 

10.7 

+ 

bd 


+ 

+ 


- 


30 

AVI(Motion JPEG) 

mono 

+ 


Canon 

PowerShot SX10 IS 

1800 

10 

20 

+ 

Digic 4 


+ 

+ 


- 


30 

MOV (H.264, PCM) 

stereo 

+ 


Canon 

PowerShot S5 IS 

1760 

8 

12 

+ 

Digic III 


+ 

+,dl 


- 


30. 60 

AVKMotion JPEG+wave) 

stereo 

+ 

QVGA 60 kl/s 

Olympus 

uTOUGH-8000 

1700 

12 

3.6 

+ 

TruePic III 


+ 

+ 




30.15 

AVI(MJPEG+Wave) 

mono 

+ 

wcdoszczelnosc do 10m 

Olympus 

SP-590 

1700 

12 

26 

+ 

TruePic III 


+ 

+ 




30.15 

AVI(MJPEG+Wave) 

mono 

+, HDMI 

podwojna stabilizacja obrazu 

Olympus 

SP-570 

1630 

10 

20 

+ 

TruePic III 


+ 

+ 




30.15 

AVI(MJPEG+Wave) 

mono 

+ 

podwojna stabilizacja obrazu 

Sony 

DSC-H50 

1500 

9.1 

15 

SuperSS 

BIONZ 


+ 

+ 




30 

MPEG-1 

mono 

miniHD. wielozl. 

zmienna ogniskowa 

Panasonic 

DMC-TZ6 

1499 

10.1 

12 

opt. 

bd 

- 

+ 

+ 

+ 



30 

AVCHD. QuickTime MJPEG 

mono 

+ 


Canon 

IXUS 870 IS 

1330 

10 

4 

+ 

Digic 4 

- 

+ 

+ 




30 

MOVJH.264 - PCM] 

mono 

+ 

ekran LCD 3" 

Olympus 

u9000 

1279 

12 

10 

+ 

TruePic III 

- 

♦ 

+ 


- 

- 

30,15 

AVI(MJPEG+Wave) 

mono 

+ 

podwbjna stabilizacja obrazu 

Fuji 

FinePix f480 

1250 

8.2 

3 

- 

bd 


+ 





30 

AVI (Motion JPEG) 

mono 

+ 

brak regulacji zoomu 

Sony 

DSC-W230 

1199 

12.1 

4 

opt 

BIONZ 

- 

+ 

+ 

- 



30 

MPEG1 

mono 

uniwers. 


Canon 

PowerShot SX110IS 

1100 

9 

10 

+ 

Digic III 

+ 

+ 

+.dl 




30,15 

AVI (Motion JPEG+wave) 

mono 

+ 


Olympus 

u7000 

1059 

12 

7 

+ 

TruePic III 

- 

+ 

+ 

- 



30.15 

AVI(MJPEG+Wave) 

mono 

+. HDMI 

pcdwijna stabilizacja cbrazu 

Canon 

PowerShot A2100 

1049 

12,1 

6 

+ 

Digic 4 

- 

+ 

+, dl 


- 


30 

AV|(Motion JPEG +Wave) 

mono 

+ 


Samsung 

Ct50 

1049 

12.2 

3 

DIS 

bd 


+ 

+ 

SVGA 



30.20.15 

AVI(MPEG4) 

mono 

+ 

20k!/s ( 800x592) 

Panasonic 

DMC-FS20 

999 

10,1 

4 

opt 

bd 


+ 

+ 

+ 

- 


10, 30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 


Fuji 

FinePix S8000fd 

999 

8 

18 

+ 

bd 


+ 

+ 


- 


30 

AVKMotion JPEG) 

mono 

+ 


Samsung 

L310W 

987 

13,6 

3.6 

OIS+DIS 

bd 


+ 

+ 

SVGA 



30.15 

AVKMPEG-4) 

mono 

+ 

prosia edycja 

Samsung 

L210 

987 

10.2 

3 

OIS+DIS 

bd 


+ 

+ 

SVGA 

- 


30.15 

AVKMPEG-4) 

mono 

+ 

prosta edycja 

Samsung 

PL65 

949 

12.4 

5 

OIS+DIS 

bd 


+ 

+ 




30. 15 

AVKMPEG-4) 

mono 

+ 

prosta edycja. stacja 

Canon 

PowerShot All 00 IS 

900 

12.1 

4 

+ 

Digic 4 


+ 


- 



30 

AVl(Motion JPEG ‘Wave) 

mono 

+ 


Canon 

PowerShot A720 IS 

900 

8 

6 

+ 

Digic III 


+ 

+,dl 




30 

AVKMotion JPEG -Wave) 

mono 

+ 


Sony 

DSC-W220 

899 

12.1 

4 

opt 

BIONZ 


+ 

+ 


- 


30 

MPEG1 

mono 

uniwers. 


Canon 

IXUS 95 IS 

899 

10 

3 

+ 

Digic 4 


+ 

+.dl 


- 


30 

AVKMotion JPEG ‘Wave) 

mono 

+ 

cztery kolory obudowy 

Fuji 

FinePix SlOOOfd 

811 

10 

12 

+ 

bd 


+ 

+ 

- 

- 


30 

AVKMotion JPEG) 

mono 

+ 

cyfrowy zoom w czasie film. 

Samsung 

i8 

800 

8,2 

3 

+ 

bd 


+ 

+ 

SVGA 



30,20.15 

AVI (MPEG-4) 

mono 

+ 


Olympus 

U5000 

800 

12 

5 

+ 

TruePic III 


+ 

+ 

- 



30.15 

AVI(MJPEG-Wave) 

mono 

+. HDMI 

podwojna stabilizacja obrazu 

Panasonic 

DMC-FS5 

799 

10,1 

4 

opt 

bd 


+ 

+ 

+ 

- 


10,30 

QuickTime MJPEG 

mono 

+ 


Sony 

DSC-W210 

799 

12.1 

4 

SteadyS. 

BIONZ 


+ 

+ 




30 

MPEG1 

mono 

uniwers. 


Fuji 

FinePix J150w 

700 

10 

5 

+ 

bd 


+ 

+ 




30 

AVKMotion JPEG) 

mono 

+ 

brak regulacji zoomu 

Panasonic 

DMC-LS85 

699 

8.1 

4 

opt. 

Venus Engine IV 



+ 

+ 



30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 


Panasonic 

DMC-LZ8 

629 

8.1 

5 

opt 

bd 


+ 

+ 

+ 

- 


10.30 

Quick Time MJPEG 

mono 

+ 


Fuji 

FinePix J100 

599 

10 

5 

+ 

bd 


+ 

+ 


- 


30 

AVKMotion JPEG) 

mono 

+ 

brak regulacji zoomu 

Canon 

PowerShot A590 IS 

599 

8 

4 

+ 

Digic III 


+ 

+.dl 




30 

AVKMotion JPEG +Wave) 

mono 

+ 


Samsung 

ES15 

599 

10.2 

3 

+ 

bd 


+ 

+ 




30.15 

AVI (MJPEG+Wave)) 

mono 

+ 

prosta edycja 

Fuji 

FinePix J120 

580 

10 

5 

+ 

bd 


+ 

+ 




30 

AVKMotion JPEG) 

mono 

+ 

brak regulacji zoomu 

Samsung 

ES55 

569 

10.2 

3 

OIS+DIS 

bd 


+ 

+ 




30.15 

AVI(MJPEG+Wave)) 

mono 

+ 

prosta edycja 

Samsung 

SI 060 

500 

10,2 

5 

DIS 

bd 


+ 

+ 




30,15 

AVI (MJPEG+Wave) 

mono 

+ 

prosta edycja. stacja 

Samsung 

SI 070 

460 

10.2 

3 

DIS 

bd 


+ 

+ 




30.15 

AVI (MJPEG+Wave) 

mono 

+ 

prosta edycja. stacja 


Ceny orientacyjne bd*-cena nieznana, aparat b^dzie w sprzedazy pod koniec maja 
DDSC-Dolby Digital Stereo Creator Wszystkie aparaty majq wyjscie USB 
DIS-cyfrowa stabilizacja obrazuOIS-optyczna stabilizacja obrazu 
Steady S.-Steady Shot df-dfugi {zapis w trybie Long Play) 


QQVGA 160x120 pkt (4:3) 

QVGA 320x240 pkt{4:3) 

VGA 640x480 pkt (4:3) 

XGA 1024x768 pkt {4:3) 

SVGA 800x592 pkt (4:3) 


VVVGA l>‘8x4S0 nkt M 0:9) 
I'iO 1280x720 p!:: ( 6:9) 
Fiili HD 1920x1080 uk! (16:9) 
1f;30o 1440x1080 :jki(1fi:f!l 


640x424 pkt (3:2) 
320x216 pkt (3:2) 
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AV 1 


zmian® gt^bi ostrosci. Mozna przyfilmo- 
waniu wykorzystac takze funkcjQ automa- 
tycznego doboru parametrow ekspozycji. 
Podobnie jak w przypadku trybu zdj^c, tak 
samo w trybie wideo, optyczna stabili- 
zacja obrazu Mega O.l. S. eliminuje efekt 
niestabilnego obrazu, podczas uzywania 
duzego zblizenia. Funkcja Face Detection 
automatycznie rozpoznaje twarz w kadrze, 
dostosowujac ostrosc, naswietlenie oraz 
kontrast i karnacje, tak aby zarejestrowac 
jak najlepiej. Funkcja Intelligent Exposure 
stale monitoruje poziom oswietlenia 
i dostosowuje ustawienia ekspozycji do 
zmieniaj^cych si<? warunkow by zapobiec 
powstawaniu cieni i przeswietleri, a funk- 
cj$ Intelligent Scene Selector mozna 
wybrac jeden z fabrycznych trybow eks- 
pozycji (Normal, Portrait, Close-up, 
Scenery, Low Light) w zaleznosci 
od warunkow oswietleniowych. 

Procesory i przetworniki 

Filmowanie w jakosci HD wyma- 
ga stosowania procesora o duzej 
mocy obliczeniowej. W aparacie 
Panasonic DMC-GH1, rejestruj§- 
cym filmy o rozdzielczosci 1080p25 
lub 720p50 w formacie AVCHD i dzwi^k 
wtechnice Dolby Digital stereo, zasto- 
sowano procesor Venus Engine HD 
z podwojnym procesorem CPU i szyb- 
k§ matrycQ Live MOS o rozdzielczosci 
12,1 min pikseli typu 4:3 z 4-kanato- 
wym odczytem danych. 

W aparatach Sony jest stosowany proce- 
sor Bionz wspotpracujqcy z nowym prze- 
twornikiem obrazu Exmor. Dzi^ki temu jest 
mozliwe fotografowanie w petnej rozdziel- 
czosci z szybkosci^ 10 klatek/s z wykorzy- 
staniem mechanicznego systemu migawki 
oraz filmowanie z rozdzielczosci^ HD przy 
filmowaniu ze zmiennym zoomem. 

Za pomoc§ procesora DIGIC 4 stosowane- 
go w aparatach firmy Canon jest mozliwa 
rejestracja filmow kodowanych w forma- 
cie H.264 1080p. Ponadto zaawansowana 
funkcja redukcji szumow umozliwia uzyska- 
nie zdj°c lepszej jakosci nawet przy duzych 
czulosciach ISO. Przetwarzanie danych 
z 14-bitow^ zamiast 12-bitow§ doktadno- 
sci^, zapewnia lepsze odtwarzanie barw 
i wi$ksz§ gradacjQ odcieni. 

Duze moce obliczeniowe procesorow 
umozliwiaj^ zwi^kszanie przeptywnosci 
danych, a tym samym poprawQ jakosci 
filmow. W aparacie Panasonic DMC-GH1 
uzytkownik moze wybrac sposrod trzech 
trybow jakosci ruchomych obrazow. Filmy 
HD mog^ bye rejestrowane z przeptywno- 
sciami: 17 Mbit/s (SH), 13 Mbit/s (H » lub 9 
Mbit/s (L), Full I ID - 17 Mbit/s (FI ID), a reje- 


strowane w formacie VGA w trybie doktad- 
nym i standardowym maj^ przeptywnosci 
odpowiednio 9 i 6 Mbit/s. Ograniczeniem 
dtugosci rejestrowania jednej sekweneji, 
jest wielkosc pliku do 4 GB. 

W wybranych apa'atach funkcja Zdjqcie 
podczas filmowania umozliwia wykonywa- 
nie zdj$c w petnej rozdzielczosci podczas 
rejestrowania filmow. Dla tej funkcji prze- 
widziano oddzielny przyeisk. 

Formaty zapisu 

Filmy mog§ bye kodowane w roznych for- 
matach. Do zapisu filmow HD jest wykorzy- 
stywany format AVCHD (MPEG-4/H.264), 



Aparaty fotograficzne wysokiej klasy z funkcja wykony- 
wania filmow HD: Panasonic DMC-GH1 (a), Kodak Easy 
shareZ980 (b), Sony DSC-HX1 (c), Fuji S2000HD (d) 



Komponent 


Stacja dokuj^ca firmy Kodak umozliwiaj^ca dof^czenie 
aparatu do telewizora za pomoc^ zt^cz cinch 

ktory cechuje si$ blisko dwukrotnie dtuz- 
szym czasem nagrywania w jakosci HD 
w porownaniu do standardowego Motion 
JPEG. Firma Canon stosuje format MOV 
(H.264+Linear PCM). Filmy SD mog§ bye 
rejestrowane w formacie AVI (Motion 
JPEG + wave). 


W aparacie Panasonic DMC-GH1 filmy s§ 
rejestrowane w dwoch formatach - Quick 
Time Motion JPEG o rozdzielczosciach 
obrazu QVGA, VGA, WVGA i HD lub 
AVCHD FULL HD i HD. 

Dzwi^k 

Wi^kszosc aparatow rejestruje kodowany 
w formacie wave lub PCM dzwi^kza poma- 
ce wbudowanego rnikrofonu monofonicze- 
go lub znaeznie rzadziej stereofonieznego. 
W aparatach Panasonic DMC TZ-7 i GH-1 
dzwi$k jest kodowany w systemie Dolby 
Digital Stereo Creator. Filtr Wind Cut redu- 
kuje zewn^trzne zaktocenia powodowa- 
ne wiatrem. W wybranych modelach 
aparatow firmy Panasonic mozna 
stosowac mikrofon zewn^trzny, np. 
stereofoniezny DMW-MS1. 

Oglqdanie filmow na 
ekranie telewizora lub 
komputera 

Coraz bardziej popularne staje sIq 
ogl§danie filmow i zdj^c na ekranie 
telewizora lub monitora kompu- 
i terowego.Tansze aparaty maj^ 
wielofunkcyjne wyjscie audio- 
-wideo. Razem z aparatem jest 
dostarezany specjalny kabel A N 
z wtyczk$ mini jack i oddzielnymi 
wtyezkami cinch, ktory mi prze- 
syfa siQ sygnaty fonii i wizji do 
wejsc audio-wideo telewizora. 

W aparatach rejestruj§cych 
filmy HD jest wyjscie miniHD. Potrzebny 
jest wtedy kabel, a najlepiej przejsciowka 
miniHDMI/HDMI, mozna wtedy wykorzy- 
stac zwykty kabel HDMI do dot^czenia apa- 
ratj fotografieznego do telewizora. 

Firma Kodak do aparatow HD oferuje stacja 
dokuj^c^ z wyjsciami wideo komponent 

1 foni§ stereo. 

Wszystkie aparaty fotograficzne maj^ wyj- 
scie USB do przenoszenia materiatu wideo 
na dysk komputera. Jakosc ogl§danego na 
ekranie monitora filmu HD b^dzie zalezec 
od parametrow komputera. Do ptynnego 
odtwarzania filmow wideo o rozdzielczosci 
720p ( 1 280x720 pkt z szybkosci§ 30 klatek/s) 
jest potrzebny komputer o wysokich para- 
metrach. Firma Kodak zaleca komputery 
z systemami operacyjnymi Windows Vista, 
XP i 2000 z procesorami: Intel 3 entium 4 
2,8 GHz lub szybszy, Intel Pentium D, Intel 
Core Duo i Core 2 (w tym Core 2 Duo, Core 

2 Quad itd.), AMD Athlon 64, 64 FX i 64 X2 
Dual-Core, AMD Turion 64 i 64 X2 Dual- 
Core przenosne. Pami^c RAM komputera 

- minimum 512 MB, pami^c karty grafieznej 

- minimum 64 MB. ■ 

Jerzy Justat 
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NOWE 

FIRMY 


I Firma LGE 

wprowadza nowe 
telewizory LCD. 

W maju b$d3 miaiy 
premier^ telewizory 
serii LH5000, 
a nastepnie pojawiq 
sie odbiorniki 
teiewizyjne serii 
LH7000. 



TELEWIZORY LCD 
LGE 


W telewizorach serii 
LH5000 firma LGE 
po raz pierwszy 
zastosowaia panel 
Full HD 1080p LCD 
IPS (In Plane 
Switch ) z najkrotszym czasem reakcji 2 ms 
(szary do szarego) i technikQ TruMotion 
200 Hz. Technika TruMotion 200 Hz zwiQk- 
sza czterokrotnie cz^stosc odtwarzania 
obrazow z 50 do 200 obrazow/s. DziQki 
nowym rozwi$zaniom konstrukcyjnym 
poruszaj$ce s\q obiekty w dynamicznych 
scenach sportowych, filmowych i grach 
s$ pozbawione smuzenia. Obraz ma 
jasnosc 500 cd/m 2 i kontrast dynamiczny 
80000:1. Kolory s$ odtwarzane z 10-bito- 
w$ doktadnosci$. 

Filmy kinowe nagrane z szybkosci§ 24 kla- 
tek/s s$ odtwarzane na ekranie telewizora 
z oryginaln$ szybkosci$ (funkcja 24p Real 
Cinema). 

Wsrod licznych trybow regulacji parame- 
trow obrazu jest mozliwosc wyboru trybu 
eksperckiego certyfikowanego przez orga- 
nizacjQ ISF (Image Science Foundation) 
oraz xvYCC zapewniaj^cego 1,8 razy szer- 
sze odtwarzanie barw niz w standardzie 
sRGB. W trybie AV ustawienia obrazu s$ 
optymalizowane do odtwarzania filmow, 
programow sportowych i gier. 

Telewizory, oprocz tunera analogowego 
PAL, maj$ tuner DVB-T w standardzie 
MPEG-4 AVC (H.264), w ktorym w niedale- 
kiej przysztosci b$d$ nadawane prog ra my 
teiewizyjne w Polsce. 

Wsrod funkcji multimedialnych nowosci$ 
jest odtwarzanie plikow DivX HD z rozsze- 
rzeniami *.dat,*.mpg,*.mpeg,*.ts,*.trp,*. 


tp,*.vob,*.mp4,*.mkv,*.avi,*.divx oraz jpeg 
i mp3. 

W telewizorach zastosowano zawansowany 
system zarz$dzania energy Smart Energy 
Saving Plus, ktory ma kilka funkcji. Funkcja 
sterowania podswietleniem umozliwia 
kontrolQ jasnosci obrazu. Czujnik Intelligent 
Sensor, automatycznie reguluje jasnosc 
i kolory obrazu odpowiednio do natQze- 
nia zewn^trznego oswietlenia otoczenia, 
optymalnie zarz$dzaj$c energi$, zmniejsza- 
j$c pobor mocy o 70%. Mozna wyt$czyc 
obraz, pozostawiaj^c wt$czony sam dzwiQk, 
np. odtwarzana jesttylko muzyka z wejscia 
USB. Funkcja zerowej gotowosci przet$- 



Telewizor serii LH7000 



Telewizor serii LH5000 


cza telewizor w tryb oszcz^dzania energii, 
zapewniaj$c minimalne zuzycie pr$du. 
System dzwi^ku zawiera 4 gtosniki dwudroz- 
ne 2x10 W. Przestrzenne efekty akustycz- 
ne zapewnia system SRS Trusurround XT 
W odtwarzaniu dzwi^ku bierze udziat cata 
przednia obudowa, jest to znany z poprzed- 
nich telewizorow system Invisible Speaker, 
ktorego wspottworcg jest ekspert w dziedzi- 
nie audio Mark Levinson. System Clear Voice 
II umozliwia wzmocnienie gtosu, np. komen- 
tatora wydarzen sportowych. Automatyczna 
regulacja gtosnosci zapewnia ten sam 
poziom dzwipku niezaleznie od zrodta. 
Urz$dzenia zewnQtrzne mozna doi$czac 
wykorzystuj^c 4 wejscia HDMI (1.3 Deep 
Color), komponent, 2 scart, AV cinch, siu- 
chawkowe, optyczne i USB 2.0. 

Oferowane b§d$ telewizory o przek^tnych 
47, 42, 37 i 32 cale. Telewizor 32-calowy ma 
system TruMotion 100 Hz. 

Seria telewizorow LH7000 o przek$tnych 
47, 42, 37, 32 cale nawi^zuje wzorniczo do 
serii telewizorow Scarlet z charakterystycz- 
nym ozdobnym otworem w obudowie. 
Telewizor 42-calowy ma grubosc zaledwie 
39,7 mm. Panel LCD Full HD 1080p ma czas 
rekcji 2,4 ms, a parametry obrazu s$ nastQ- 
puj$ce: jasnosc 500 cd/m 2 , kontrast dyna- 
miczny 100000:1 ( 32" 80000:1), odtwa- 
rzanie kolorow z 10-bitow$ doktadnosci§. 
Obraz jest sterowany system em XD Engine 
ztechnik$ TruMotion 100Hz. Brak jestzt$czy 
umieszczonych z boku. Telewizory maj^ 
system Blutooth do przesytania zdj^c, (np. 
z telefonow komorkowych) i mozliwosc 
odtwarzania plikow DivX HD. 

Jerzy Justat 
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PRZETWARZANIE SYGNALU WIDEO 
BEZTAJEMNIC m 


I W poprzedniej cz$sci 
artykutu opisano 
metody przetwarzania 
materiafow wideo 
rejestrowanych 
z roznymi szybkosciami 
i sposoby redukcji 
szumow, zapewniajqcej 
jak najlepszq jakosc 
obrazu. W ostatniej 
- przedstawiono 
wptyw uwydatnienia 
szczegofow na jakosc 
obrazu, metody 
skalowania obrazu 
do rozdzielczosci HD 
i zwi$kszania gt$bi 
kolorow. 

Uwydatnianie szczegofow 

Uwydatnianie szczegofow, nazywane tez 
wyostrzaniem, jest niezbQdnym etapem 
cyfrowego przetwarzania obrazu, zarowno 
przy standardowej, jak i duzej rozdzielczosci. 
Niestety, ze wzgl^du na dawne, niedosko- 
naie implementacje algorytmow wyostrza- 
j^cych, jakosc obrazu nie jest dobra i nale- 
zy unikac stosowania tej funkcji. W celu 
unikniQcia fatszywych kolorow oraz efektu 
mory, ktore mog^ pojawic s\q podczas digi- 
tal izacji, wszystkie cyfrowe sygnaty wideo 
przechodz§ przez dolnoprzepustowy filtr 
antyaliasingowy. Filtr ten poprawia ogol- 
n$ jakosc obrazu, jednak powoduje niepo- 
trzebne rozmycie niektorych szczegofow. 
Czqsc detali moze bye tez tracona na eta- 
pie kompresji danych. Na szczQscie, wiele 
z utraconych szczegofow mozna odtworzyc 
metodami matematyeznymi. 

Oko ludzkie ocenia ostrosc obrazu na 
podstawie kontrastow, dlatego uwydat- 
niaj^c roznice mi^dzy jasnymi oraz ciem- 
nymi obszarami mozna uzyskac wrazenie 
ostrzejszego obrazu. Niestety, stosowane 
dawniej bardzo proste implementacje algo- 
rytmow wyostrzania powodowafy powsta- 
wanie jasnych obwodek wokof obiektow. 
Uzyskany w ten sposob obraz ma niena- 
turalny wyglqd. Efekt halo wokof obiek- 
tow moze czasem bardziej przeszkadzac 



Rys. 13. Obraz zrodtowy z wyostrzonymi artefaktami (a), strefy poddane analizie wyostrzania (b) i obraz po 
zastosowania funkcji HQV Detail Enhancement (c) 


od miQkkosc nieskorygowanego obrazu. 
Z tego powodu, czQsto zaleca s\q uzywa- 
nie urz^dzen wideo z wyf^ezon^ funkcji 
wyostrzania. 

W procesorze HQV zastosowano inn$ 
technikQ uwydatniania szczegofow. Uzyte 
algorytmy oraz selektywne identyfikowa- 
nie nieostrych obszarow przed przetwa- 
rzaniem sprawiaj^, ze funkeja HQV Detail 
Enhancement nie powoduje efektu halo 
nawet przy maksymalnych ustawieniach 
(rys. 13). Oczywiscie, funkcjQ HQV Detail 
Enhancement mozna tez wyf^czyc, gdy 
zrodfo sygnafu stosuje wyostrzanie. 
Kluczowa korzysc z uwydatniania szcze- 
gofow za pomoc^ tej funkcji polega na tym, 
ze w pot^czeniu z 1024-punktowym skalo- 
waniem, pozwala na wyswietlanie sygnafu 
telewizyjnego o standardowej rozdzielczo- 
sci z jakosci^ zblizon^ do HD. 

1024-punktowe skalowanie 

Konwersja sygnafu wideo o standardowej 
rozdzielczosci SD do wielkiej rozdzielczosci 
HD wymaga szesciokrotnego zwiQkszenia 
liezby pikseli tworz^cych obraz. Sposob 
wykonania tej operaeji decyduje o jakosci 
przeskalowanego obrazu. 

Najprostsze procesory obrazu podczas 
skalowania tworz$ jeden piksel, anali- 



Rys. 14. Zasada tworzenia obrazu HD za pomocs 
skalowania 4-punktowego (a) i 10240-punktowego 
w procesorze HQV (b) 


zuj§c co najwyzej cztery piksele obrazu 
zrodtowego. Taka metoda jest nazywana 
skalowaniem 4-punktowym. Bez wnikania 
w szczegofy techniczne mozna stwierdzic, 
ze liezba punktow odpowiada liezbie anali- 
zowanych pikseli. Jezeli pozostafe warun- 
ki przetwarzania s$ niezmienne, wi^ksza 
liezba punktow przektada s\q na lepsz$ 
jakosc skalowania. Przeci^tny algorytm 
skalowania analizuje co najwyzej 16 punk- 
tow. Jednak nawet przy takim poziomie 
skalowania obraz wynikowy moze bye 
rozmyty. W procesorze HQV zastosowano 
skalowanie 1024-punktowe (rys. 14). Ten 
poziom jakosci potwierdza, ze procesor 
HQV wywodzi s\q z algorytmow Teranex, 
ktore opracowano do analizowania obra- 
zow w wojskowosci. W celu uzyskania 
najwyzszej mozliwej jakosci obrazu, pod- 
czas skalowania ze standardowej rozdziel- 
czosci procesor HQV analizuje dla kazde- 
go piksela 1024 otaczaj^cych go pikseli. 
Ponadto, gdy ta zaawansowana metoda 
skalowania jest pof^ezona z uwydatnia- 
niem szczegofow przez funkcjQ HQV 
Detail Enhancement , audycje telewizyjne 
o standardowej rozdzielczosci oraz filmy 
DVD mog^ bye wyswietlane z jakosci^ 
zblizon^ do HD. 

10-bitowe przetwarzanie 
koloru 4:4:4 

Oprocz zaawansowanych algorytmow 
przetwarzania obrazu, w procesorze HQV 
zastosowano 10-bitowe przetwarzanie 
sygnafu koloru z pefnym probkowaniem 
4:4:4 zwiQkszaj^ce gf^biQ koloru. Termin 
„4:4:4" oznaeza, ze inform acje o kolorze 
mog^ bye wprowadzane przy petnej roz- 
dzielczosci poziomej, a 10-bitowe przetwa- 
rzanie danych zapewnia 1 024 stopnie jasno- 
sci i koloru. W rezultacie mozna wyswietlic 
ponad 1 miliard kolorow. Dla porownania, 
konwencjonalne procesory obrazu maj^ 
tylko 8-bitowe przetwarzanie, co pozwala 
na wyswietlanie tylko 16 milionow kolo- 
row. W uproszczeniu, otrzymuj^c wi^cej 
bitow danych procesor HQV umozliwia 
zachowanie wszystkich drobnych szcze- 
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gotow oraz zakresu dynamiki z materiatu 
zrodtowego. 

Podsumowanie 

Zastosowanie procesora Realta HQV zapro- 
jektowanego przez firm$ Silicon Optix 
oznacza post^p w dziedzinie przetwarza- 
nia obrazu, poniewaz zapewnia bardzo 
dobrq jakosc usuwania przeplotu, redukcji 
szumow oraz skalowania, dla sygnatow 
zarowno standardowej, jak i duzej roz- 


dzielczosci. WiQkszosc procesorow obrazu 
ma moc obliczeniow^ wystarczaj^c^ do 
przetwarzania jednego strumienia wideo. 
Z tego powodu, przy wtqczonej funkcji PIP 
lub podziale ekranu, dodatkowy obraz nie 
jest przetwarzany przy uzyciu zaawanso- 
wanych algorytmow i w rezultacie zawie- 
ra o potowQ mniej szczegotow. W wielu 
innych urzqdzeniach wt^czenie funkcji PIP 
lub wyswietlania z podziatem ekranu powo- 
duje, ze rozdzielczosc obu obrazow male- 


je o potowQ. Natomiast procesory obrazu 
z technikq HQV maj^ moc obliczeniow^, 
ktora wystarcza do wykonywania petnego 
zestawu algorytmow poprawiaj^cych jakosc 
obrazu jednoczesnie dla dwoch sygnatach 
wideo HD, bez zmniejszania rozdzielczosci 
obrazu. ■ 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiatow firmy 
Samsung i strony inter netowej HQV.com 


TechniBlu 1 -TRANSMISJA MUZYKI 
tACZEM BLUETOOTH I 


Muzyk$ z odtwarzacza 
mp3 lub innego 
urz^dzenia z plikami 
muzycznymi mozna 
odtwarzac na 
domowym zestawie 
kina domowego 
lub miniwiezy, 
wykorzystujqc zestaw 
Bluetooth TechniBlu 1 
firmy TechniSat. 

W wielu sytuacjach 
wygodne bedzie 
bezprzewodowe 
przesytanie muzyki 
i$czem Bluetooth 
z odtwarzacza mp3, 
mp4, telefonu komorkowego, ipoda lub 
komputera do domowego zestawu audio. 
Zestaw TechniBlu 1 sktada s\q z nadajnika 
i odbiornika. Nadajnik dot^cza s\q za pomo- 
cq wtyczki minijack 3,5 mm do urzadzenia, 
na ktorym sq zapisane pliki muzyczne, np. 



DANE TECHNICZNE 

Pasmo czQstotliwosci 

2,4 - 2,48 GHz 

tacze Bluetooth 

specyfikacja VI. 2 

Klasa wydajnosci 

2 

Moc transmisji 

+ 3 dBm * -20 dBm 

Transfer danych: 
asynchroniczny 
synchroniczny 

723,2/57,6 kbit/s 
433,9/433,9 kbit/s 

Zasisg 

ok. 10 m 

Pobor pr^du (transmisja) 

46 mA 

Zasilanie 

bateria Li-Ion 320 mAh 

Nadajnik 

gniazdo minijack, 
wejscie mini USB 

Odbiornik 

wtyczka minijack, 
wejscie miniUSB 

Wymiary 

6, 1x1x4, 2 cm 



odtwarzacza mp3, czy komputera. Odbiornik 
zas, przewodem minijack - 2xcinch do 
zestawu HiFi lub aktywnych gtosnikow. 
Wejscie miniUSB w nadajniku i odbior- 
niku stuzy tylko do tadowania akumu- 
latorow, bezposrednio np. z komputera 
lub zasilacza (zasilacz i przewod USB s$ 
w zestawie). Stan natadowania w obu 
urz^dzeniach sygnalizuj^ LEDy. Migaj^ca 
czerwona LED wskazuje na roztadowany 
akumulator, brak migania - stan wystarcza- 
j^cy do pracy, zielona LED - natadowany. 
W petni natadowany akumulator wystar- 
cza do 6-godzinnej pracy. 

Przyciskami Connect (w nadajniku) i Reset 
(w odbiorniku) aktywuje si$ pot^czenie 
Bluetooth. Niebieska LED sygnalizuje stan 
transmisji, swiatto ciqgte - nawi^zywanie 
pot^czenia, miganie - transmisjQ danych. 
Urzadzenia, takie jak telefon czy kompu- 
ter, wyposazone w tqcze Bluetooth mogq 
nawiqzywac transmisji z odbiornikiem 
TechniBlu 1 bez nadajnika, jezeli transmisja 
odbywa sii zgodnie z protokotem A2DP 
(Advanced Audio Distribution Prof He) 
umozliwiajicym strumieniowe przesyta- 


Rys. 2. Przyktadowe mozliwosci wykorzystania zestawu TechniBlu 1. Nadajnik dotqczony do 
wejscia stuchawkowego notebooka lub odtwarzacza mp4, a odbiornik do mikrowiezy 


Rys. 1. Zestaw TechniBlu 1: nadajnik, odbiornik, zasila- 
cze, przewody USB, przewod minijack-2xcinch 


nie danych. Nalezy wtedy skonfiyuruwac 
potqczenie mi^dzy urz^dzeniami. 

W redakcji sprawdzono jak dziata zestaw 
TechniBlu 1 dot^czaj^c nadajnik do wyj- 
scia stuchawkowego odtwarzacza mp3 
i notebooka HP Pavilion (rys. 2). Odbiornik 
dotqczono do wejscia AUX zestawu audio. 
Obstuga urzadzenia jest prosta, po nata- 
dowaniu akumulatorow wystarczy jedy- 
nie aktywowac tqcze, co trwa ok. 20 s, aby 
dzwi^k byt odtwarzany z domowego zesta- 
wu audio. Regulujqc gtosnosci^ w progra- 
mme Windows Media Player w notebooku 
powoduje sii zdalne zmniejszanie gtosno- 
sci w zestawie audio. Jakosc dzwi^ku jest 
dobra, dzwiQk jest czysty bez zaktocen. 
Zasi^g do ok. 10 m, zalezy od grubosci 
scian, na granicy zasiQgu dzwiQk zaczyna 
zanikac. Cena TechniBlu 1 - 269 zt. 

Jerzy Justat 
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KAMERA SONY HDR-XR520VE 


Firma Sony wyposazyfa 
nowq kamer^ wideo 
HD w obiektyw klasy G 
o niskiej dyspersji 
nowy czujnik obrazu 
Exmor R CMOS, 
a takze w szereg 
zaawansowanych 
funkcji, jak migawka 
„usmiechu” czy 
automatyczny 
zapis danych 
geolokalizacyjnych 
GPS. 

O ceniana kamera jest 
klasyczn^ konstrukcj^ 
typu „palm" utrzyma- 
n$ w szaro-grafitowej 
i czarnej kolorystyce, 
z uchylnym ekranem 
LCD i wizjerem. Kamera rejestruje material 
filmowy na dysku twardym i wymiennej 
panned MS PRO Duo. Uchylny ekran 
LCD i wizjer spetniaj^ jednocze- 
snie rol§ wt^cznika/wyt^cznika 
kamery. Po prawej stronie 
obiektywu zabezpieczone- 
go automatyczny prze- 
stony usytuowano lampy 
btyskowy i obrotowe 
pokrytto rycznych regu- 
lacji. Mikrofon znajduje 
si q ponad obiektywem, 
a dla akumulatora przewi- 
dziano gniazdo umieszczone 
z tytu pod wizjerem. Pod ekra- 
nem miesci siy gniazdo wymiennej 
karty pamiyci MS PRO Duo i kilka przyci- 
skow (miydzy innymi przycisk przejscia do 
trybu odtwarzania, uaktywnienia funkcji 
filmowania w ciemnosci, czy przetycznik 
umozliwiajycy uaktywnienie systemu GPS 
kamery). Dziyki tej funkcji kamera lokalizu- 
je miejsce wykonywania ujyc/zdjyc i nano- 
si je na wyswietlany mapy. Do wykona- 
nia wszystkich nastaw, regulacji i zmiany 
parametrow stuzy ekran dotykowy. 

Menu kamery, dostypne poprzez ekran 
dotykowy, jest podzielone na dwie czy- 
sci: „Option" oraz „Home". Menu „Option" 
umozliwia dokonanie podstawowych regu- 
lacji parametrow kamery, menu „Home" 
udostypnia wszystkie funkcje kamery. 



Plener, dtuga ogniskowa, nastawy automatczne, uj^cie 
wykonane pod swiatto. Poprawna kolorystyka i wyrow- 
nanietonalne. Brak znieksztatcen chromatycznych. 



Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu tabli- 
cy testowej zarejestrowanego na tasmie testowej. 
Praca kamery w trybie automatycznym. 



Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejszg i najciemniejszq partiq obrazu 
tablicy testowej (0% - catkowita biel, 100% - catkowi- 
ta czern). Praca kamery w trybie automatycznym. 


Dysk twardy kamery o pojemnosci 240 
GB zmiesci od 29 do niemal 184 godzin 
materiatu filmowego. Indeksy seen, klatek 
filmowych, czy twarzy oraz indeksowanie 
wedtug mapy utatwiajy odnalezienie i prze- 
glydanie zrealizowanych ujyc na dysku o tak 
duzej pojemnosci. Gdy zamierzamy korzy- 
stac z indeksowania twarzy przed rozpoczy- 
ciem filmowania, musimy pamiytac o uak- 
tywnieniu funkcji rozpoznawania twarzy. 
W przypadku indeksow mapy nalezy wcze- 
sniej uaktywnic funkcji GPS. Wyszukiwanie 
uj^c polega na wskazaniu lokalizaeji na 
mapie prezentowanej na ekranie LCD. 
Gniazda AV/S-Video/komponentowe, USB 
i HDMI zostaty umieszczone z przodu po 
prawej stronie, gniazdo zasilaj^ce/tadowa- 
nia akumulatora oraz mikrofonowe i stu- 
chawkowe z tytu, aktywne gniazdo akceso- 
riow na grzbiecie. Wszystkie gniazda maj§ 
uchylne przykrywki. 

Przy braku oswietlenia mozna skorzy- 
stac z funkcji NightShot (zdj^cia nocne), 
a przy stabym oswietleniu z funkcji Low 
Lux (zwi^kszaj^cej wzmocnienie sygnatu 
i wydtuzaj^cej czas otwarcia migawki do 
1/25 sekundy). 

Zakres r^cznych regulacji obejmuje 
korekcjQ ekspozycji w zakresie 
±15 jednostek, ustawianie 
ostrosci, korektQ balansu 
bieli i wybor wzmoc- 
nienia torn audio oraz 
korektQ ekspozycji 
i balansu bieli przy 
pracy automatyeznej. 
Funkcje edycyjne 
umozliwiaj^ podziele- 
nie i usuni^cie zb^dnych 
uj§c w celu uporz^dkowa- 
nia zgromadzonego na dysku 
twardym lub karcie pami^ci mate- 
riatu filmowego. Korzystaj^c z funkcji 
listy odtwarzania (oddzielnej dla materiatu 
filmowego HD i SD) mozna realizowac krot- 
ki film ztozony z wybranych uj^c. Podczas 
wyswietlania listy odtwarzania (w odroznie- 
niu od odtwarzania oryginalnego materiatu 
filmowego) nast^puje chwilowe zamrozenie 
obrazu i dzwi^ku w miejscach t^czenia uj^c. 
Montaz filmu mozna realizowac takze cat- 
kowicie automatyeznie - specjalna funkeja 
wybiera losowo fragmenty uj^c i prezentu- 
je skrocony ich wybor wraz z dot^ezonym 
podktadem muzyeznym. 

Material filmowy (wtym takze Wstq odtwarza- 
nia) mozna kopiowac do urz§dzenia zewn^trz- 
nego (na przyktad miniaturowego rejestra- 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/2009 


OCENY UZYTKOWN I KOW 


33 


tora DVDirect Express 
VRD-P1) uzywajqc tqcza 
USB. Dostarczone wraz 
z kamerq oprogramo- 
wanie Picture Motion 
Browser stuzy do archi- 
wizacji materiatu filmo- 
wego lub utworzenia 
ptyty DVD Video lub 
DVD AVCHD przy uzyciu 
komputera. 

Kamerq wykonuje siq 
rowniez zdjqcia z mak- 
symalnq rozdzielczosciq 
12 min pikseli. Zdjqcia 
mozna takze wykonac 
podczas filmowania 
(funkcja Dual Recording), 
jednak ich maksymal- 
na rozdzielczosc jest 
nieco nizsza. Wybrane 
kadry filmu mogq bye 
przechwycone podczas 
odtwarzania w postaci 
zdjqc o rozdzielczosci 
2,1 min pikseli (materiat 
filmowy HD) i 0,3 min. 
pikseli (materiat filmowy 
SD). Kamera wyposa- 
zona jest w "migawkq 
usmiechu" urnozliwiajq- 
cq automatyezne wyko- 
nanie zdjqcia kazdej 
usmiechniqtej twarzy. 

Wrazenia 
uzytkownika 

Nowy obiektyw i przetwornik obrazu 
sprawdzajq siq znakomicie przy stabym 
oswietleniu. Rozdzielczosc pozioma obra- 
zu w trybie HD - FH - 1 6 Mbit's zmienia siq 
od ok. 1100 linii przy oswietleniu 1 luksa 
do 1500 linii przy oswietleniu 50 luksow. 
Obraz o 50% kontrascie (odstqp poziomu 
czerni od poziomu bieli - 100%-catkowita 
czern, 0% - catkowita biel) uzyskuje siq juz 
przy oswietleniu nieco powyzej 3 luksow. 
Poziom szumow dla wszystkich poziomow 
oswietleh jest bardzo niski. Takze reproduk- 
eja kolorow przy najstabszym oswietleniu 
zostata poprawiona. 

Zaawansowane funkcje automatyki spra- 
wiajq, ze kamera znakomicie radzi sobie 
z duzymi kontrastami swietlnymi. Zarowno 
w miejscach najjasniejszyeh, jak i najeiem- 
niejszyeh nie nastqpuje utrata szczegotow 
obrazu. Obraz charakteryzuje siq swietnq 
wiernosciq odtwarzanych barw. Przy najdtuz- 
szej optyeznej ogniskowej ostry obraz uzy- 
skuje siq z odlegtosci 0,8 m, a przy najkrot- 
szej ogniskowej - 1 cm. Nowy czujnik obrazu 
i obiektyw wprowadzajq wyrazniejsze rozmy- 


DANE TECHNICZNE 

Format: 

kamera: obraz - AVCHD/MPEG-2 PS, dzwi^k - Dolby Digital 2/5.1, Dolby Digital 
5.1 Creator, a pa rat fotografiezny: ExifVer.2.2 (JPEG) 

Rozdzielczosc: 

1500 linii (jakosc obrazu FH) 

Nosnik danych: 

HDD -240 GB / karta pamiqci MS PRO Duo 

Obiektyw: 

Sony Lens G, f5,5 - 66,0 mm, FI. 8 - 3.4, srednica filtru - 37 mm 

Czujnik obrazu: 

CMOS - 1/2,88", 6,63 min pikseli (efektywnych: film -4,15 min pikseli (16:9), 
zdj^cia (16:9) - 4,5 min. pikseli, (4:3) - 6,0 min pikseli 

Zoom: 

kamera: optyczny x12, cyfrowy x24, x150 

Oswietlenie min.: 

< 3 lx 

Ekran LCD: 

kolor, dotykowy, 3.2" - 16:9, 921 tys. pikseli 

Wizjer: 

kolor 

R$czne regulacje: 

ostrosc (pokr^tto, ekran dotykowy, wskazanie punktu na ekranie LCD), eks- 
pozyeja (pokr^tto, ekran dotykowy - 30 stopni lub przez wskazanie punktu na 
ekranie LCD), przesuni^cie ekspozycji (pokr^tto), balans bieli, przesuni^cie 
balansu bieli (pokr^tio), poziom mikrofonu (normalny, niski) 

Funkcje: 

optyczny, aktywny stabilizator obrazu, tryb tatwego filmowania, wspotpraca 
z konwerterem w$sko i szerokok$tnym, czujnik upadku, funkcja informaeji 
o potozeniu (GPS), automatyezna kompensaeja oswietlenia tylnego, funkcja 
wykrywania twarzy, „migawka usmiechu", ramka prowadz^ca, Tele Makro, 
lampa btyskowa, mikrofon o zmiennej charakterystyce, rejestraeja filmu i zdj$c 
na dysku twardym i karcie pamiqci MS PRO Duo, realizaeja zdj§c podczas 
filmowania, kopiowanie filmow i zdj^c z dysku twardego do wymiennej karty 
pamieci, zapis obrazu w rozszerzonej przestrzeni kolorow x.v.Color, powi^ksze- 
nie zdjQC przy odtwarzaniu, filmowanie w ciemnosci (Night Shot), dodatkowe 
wzmocnienie przy niskim poziomie oswietlenia (Low Lux), zwi^kszenie szyb- 
kosci zapisu filmu (200 potobrazow/s) - uj^cia 3-sekundowe, samowyzwalacz, 
v/yszukiwanie uj^c przez indeksy (daty, pocz^tku uj^cia, twarzy, mapy, klatek 
filmu), funkcje montazowe w postaci listy odtwarzania, odtwarzanie krotkich 
fragmentow losowo wybranych uj^c wraz z podkladem muzyeznym, programy 
AE (zmrok, portret o zmroku, wschod/zachod, fajerwerki, pejzaz, portret, lampa, 
plaza, snieg), kopiowanie materiatu filmowego HD z dysku twardego na ptytQ 
DVD-R RW-fR/RW (wspotpraca z dedykowanym rejestratorem) 

Efekty: 

wprowadzanie obrazu (2) 

Gniazda: 

AV'S komponentowe - wyjscie, HDMI - wyjscie, stuchawkowe, mikrofono- 
we, USB 2.0, zasilaj$ce/tadowania akumulatora, gniazdo karty MS PRO Duo, 
aktywna stopka akcesoriow 

Akumulator: 

litowo-jonowy NP-HF60 - 7,2 V, 1000 mAh, czas tadowania 135 min, czas 
filmowania 45 min (praktyeznie ok. 20 min) 

Zuzycie mocy: 

4,6 - 3,4 W (w zaleznosci od formatu i nosnika danych) 

Akcesoria: 

zasilaczladowarka, pilot, kabel A/V, kabel USB, kabel komponentowy, opro- 
gramowanie edycyjne Picture Motion Browser - CD-ROM 

Wymiarv i masa 

71x75x134 mm, 580 g 



Plan ogolny, oswietlenie swiattem stoneeznym. 
Zarowno najjasniejsze jak i najciemniejsze partie obra- 
zu nie utracity szczegotow pomimo duzyeh kontrastow 
oswietlenia. 

cie obrazu poza gtqbiq ostrosci sprawiajqc, ze 
obraz wyglqda bardziej naturalnie. 

Optyczny stabilizator dziata dwustopnio- 
wo. Funkcja aktywnej stabilizaeji umozliwia 
uzyskanie poprawnego obrazu przy duzyeh 
amplitudach drgan (na przyktad przyfilmo- 
waniu z jadqcego samochodu). Mikrofon 
o zmiennej charakterystyce przestrzennej, 
dostosowuje siq do zakresu ogniskowej 
obiektywu. 

Kamera zostata wyposazona w funkcjq 
odnajdywania potozenia geografieznego 
miejsca, w ktorym realizowane sq zdjqcia. 


System powstat przy wspot- 
pracy z amerykanskq firmq 
NAVTEQ. Aktualizacja poto- 
zenia nastqpuje co 10 sekund 
i dziata nawet przy wytqczonej 
kamerze dopoki wtqczony jest 
system GPS. Mapa prezento- 
wana na ekranie LCD nie jest 
zbyt doktadna. Mapy tere- 
nu Polski dostarezyta firma 
EuroGeographics. 

Wraz z kamerq jednoczesnie 
testowano nowy system mikro- 
fonow bezprzewodowych 
Bluetooth ECM-HW2(R), spet- 
niajqcy rolq bezprzewodowego 
systemu tqcznosci. Zarowno 
nadajnik/odbiornik kamery, jak 
i nadajnik/odbiornik zintegro- 
wany z mikrofonem zostaty 
wyposazone w stuchawkq do 
utrzymania kontaktu gtosowe- 
go miqdzy operatorem i oso- 
bq obstugujqcq mikrofon na 
planie filmowym. Transmisja 
jest realizowana na odlegtosc 
do 100 m. Przy odlegtosciach 
wynoszqcych kilka - kilkana- 
scie metrow zasada wzajemnej 
wizualnej tqcznosci nie musi 
bye zachowana, mikrofon 
moze znajdowac siq wewnqtrz 
pomieszczenia, a kamera na 
zewnqtrz. Przetqcznik na gto- 
wicy montowanej w kamerze 
umozliwia rejestraejq dzwiqku 
zmiksowanego z mikrofonu 
Bluetooth i mikrofonu wtasnego kamery, lub 
rejestraejq wytqcznie dzwiqku z mikrofonu 
Bluetooth. Urzqdzenieto otwiera nowe moz- 
liwosci podczas realizaeji wtasnych filmow. 
Kamera nie jest zbyt energooszczqdna, stan- 
dardowy akumulator umozliwia praktyeznie 
realizaejq ok. 25 minut nagran. Ladowanie 
akumulatora odbywa siq w kamerze i trwa 
135 minut. 

Ocena koheowa 

Niewielka kamera amatorska rejestrujqca 
materiat filmowy HD i fotografiezny na 
dysku twardym i wymiennej karcie pamiqci 
MS PRO Duo. ■ 

Plusy: ■ bardzo dobry obraz, 

■ rejestraeja filmu i zdjqc na 
dwoch nosnikach, 

■ funkcja tqczenia ujqc 

z pozycjq geografieznq, 

■ szereg funkcji rqcznych 
nastaw parametrow. 

Minusy: ■ wysoka cena, 

■ ograniezone mozliwosci 
edycyjne w kamerze. 

Adam Biernat 
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SWIATA 

ZESTAW TESTOWY PAMIICI DDR3 
FIRMY AGILENT 

Firma Agilent Technologies zaprezentowata pierwszy na rynku ze- 
stawtestowy pamiQci DDR3 z najszybszym modutem do analizy sta- 
now logicznych. Zestaw stuzy do walidacji i debugowania uktadow 
pracuj^cych w standardzie DDR3, jest przeznaczony dla projektan- 
tow systemow komputerowych i pami^ci wbudowanych {embed- 
ded). W sktad zestawu wchodzi najszybszy obecnie modut analizy 
stanow logicznych 16962A o szybkosci rejestracji 2,0 GT/s wtrybie 
full-channel , komplet adapterow testowych do uktadow DDR3 za- 
mykanych w obudowach BGA i DIMM oraz pierwsze srodowisko 
pomiarowe zapewniajqce zgodnosc ze standardem DDR3. 
Zestaw jest polecany dla inzynierow dziatow badawczo-rozwoj- 
owych zajmuj^cych si$ integracji kontrolerow pamiici z uktadami 
DDR do celow testowych. Stanowi to kluczowe wyzwanie dla 
wi^kszosci projektantow, jako ze projekt kontrolera pami^ci moz- 
na opracowac w domu lub nabyc od dostawcy komponentow IR 
Popularnosc standardu DDR3 wzrosta zarowno na rynku kompu- 
terowym, jak i pamiici wbudowanych. Jego zalety w stosunku do 

DDR2, czyli wi^ksza przepustowosc 
i mniejszy pobor mocy, zach^city 
wielu producentow do adaptacji 
pamiici DDR3 we wtasnych roz- 
wi^zaniach. 

Szybkosc i ztozonosc wspotcze- 
snych systemow komputerowych 
wymusza na projektantach okresle- 
nie metodyki testowania juz na eta- 
pie opracowywania specyfikacji. 
Najwazniejszym elementem pozwa- 
laj^cym na diagnoz^ i rozwi^zanie problemu jest pomiar. Firma Agi- 
lent uczestniczy w pracach grup tworzgcych standardy przemysio- 
we, takich jak JEDEC, zapewniaj^c zgodnosc swoich urz^dzen po- 
miarowych z przyj^tymi specyfikacjami. 

Najwazniejsze cechy i zalety zestawu testowego DDR3 to: 

modut analizy stanow logicznych 16962A o szybkosci rejestra- 
cji 2,0 GT/s i czQStotliwosci pracy uktadu wyzwalania rownej 2 GHz, 
umozliwiaj^cy niezawodne wyzwalanie i rejestracji sygnatow 
DDR3 1600. Wraz z zestawem adapterow i probnikow oraz oprogra- 
mowaniem stanowi kompletny system testowy pamiici DDR3. 

adaptery testowe serii W3630A do uktadow DDR3 BGA zapew- 
niaji bezposredni dostQp do wszystkich wyprowadzen uktadu, 
obciizajqc go w minimalnym stopniu i nie pogarszaj§c integralno- 
sci sygnatow. Umozliwiaji analizy sygnatow warstwy fizycznej za 
pomoci oscyloskopow i analizatorow widma. 

probnik N4835A DDR3 naktadany na uktady DDR3 zamonto- 
wane w module umozliwia bezposredni dost^p do szyny pami^ci 
i rejestracji sygnatow w zakresie szybkosci do 1,6 GT/s. 

Oprocz wymienionych modutow sprzitowych firma Agilent oferu- 
je pierwsze na rynku narzidzie programowe B4622A przeznaczo- 
ne do analizy transmisji i zgodnosci ze standardami DDR2/DDR3. 
Narzidzie to umozliwia identyfikacji btidow czasowych i btidow 
protokotu, automatycznq konfiguracji uktadu wyzwalania adre- 
sowfizycznych oraz prezentacji danych statystycznych szyny i hi- 
stogramu dostipu do adresow. Pozwala zwiikszyc efektywnosc 
i produktywnosc podczas procedury walidacji pamiici DDR. 
Dodatkowe informacje dotycz^ce probnika do modutow pamiici s$ do- 
stipne pod adresem www.agilent.com/find/ddr3DIMM, a informacje 
dotycz^ce oprogramowania do analizy transmisji i kompatybilnosci pro- 
tokotu si dostipne pod adresem www.agilent.com/find/ddrtool (f) 

Autoryzowani sprzedaz i serwis urz^dzen kontrolno-pomiarowych Agilent Tech- 
nologies w Polsce prowadzi firma AM Technologies, tel. (22) 532 28 70, 
faks (22) 532 28 28, vwwv.amt.pl, e-mail: info@amt.pl 



mozna ZAPRENUMEROWAC 
rowniez (w cenie kioskowej) 

w „RUCH" S A 

Prenumerata krajowa: 

Wplaty na prenumeraty przyjmujy jednostki kolportazowe „RUCH" S.A. 
wtasciwe dla miejsca zamieszkania. Termin przyjmowania wptat na prenumeraty krajowy do 
5 kazdego miesiyca poprzedzajycego okres rozpoczycia prenumeraty. 
infolinia 0-804-200-600, www.ruch.com.pl 
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granicy: 

Informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela „RUCH" S.A. Oddziat 
Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33 
tel. (0-22) 532 87 31 - prenumerata ptatna w walucie obcej; 
tel. (0-22) 532 88 16, 532 87 34, 532 88 19 - prenumerata pfatna w PLN 
infolinia 0-804-200-600, 

wptaty w PLN na konto w banku PEKAO S.A. IV O/Warszawa 
nr 65 1240 6074 1111 0000 4996 7557 lub w kasie Oddzialu 
w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczyciele 
(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 





Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtosnikaAe 
i interkonekty, trafa gtosnikowe, schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, 
Hi-Fi. Sprzedaz - kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57. 
tel. (0-22) 847 11, 56, 0601 34 28 70, www.polbox.com/c/compel 
ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 
LASERY, GLOW1CE W1DEO, GtOWICE KAMER 8 MM, V8, Hi8, 

Digital8, gwarancja. VIDEO HEAD SERVICE, 31-426 Krakow, 

ul. Gen. Prydzyhskiego 6, tel. (0-12) 41 1 03 70, http://www.videohead.com.pl 

ADAPTERY multimedialne Car Audio, INTTERFEJSY kierownic, 

PILOTY uniwersalne. IZOTECH 32-020 Wieliczka, ul. Podgorska 66, 
tel. (012) 632 12 28, www. izotech.com.pl 


wv/w.piloty.pl 
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PtYTY MOZNA ZAMOWl6: 


WCfifUd 

WtfOzt 

zoptytf 


• Dokonujqc wptaty na konto: 

nr 65 1 24060741 1 1 1 000049967557 


Radioelektronlk Sp. z 0 . 0 ., 
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
• Faksem: 0 22 677 30 22, 0 22 891 13 74 


Llstownie: 

Radioelektronlk Sp. z 0 . 0 ., 
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
• Przez Internet: 

radelek@radioelektronik.pl, 

kolportaz@slgma-not.pl, 

www.radioelektronlk.pl 
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